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1. Yleista sahkoverkkoon liittymisessa

Sahkoverkonhaltijan on pyynnosta ja kohtuullista korvausta vastaan liitettava verkkoonsa tekniset
vaatimukset tayttavat liittyjat. Liittamista koskevien voimassa olevien ehtojen ja teknisten vaatimusten on
oltava avoimia, tasapuolisia sekd syrjimattomia ja niissa on otettava huomioon jarjestelman

toimitusvarmuus ja tehokkuus.

Verkonhaltijan on julkaistava liittdmistd koskevat vaatimukset, myyntiehdot, hinnastot ja
liittymismaksujen maaraytymisperusteet seka kohtuullinen aika, jonka kuluessa verkonhaltija kasittelee
liittymista koskevat tarjouspyynnot. Verkonhaltijan on annettava liittyjdlle taman pyynnosta kattava ja

riittdvan yksityiskohtainen arvio liittymiskustannuksista seka arvio liittyman toimitusajasta.

Liittamisen edellytyksena on, etta liitettava sahkolaitteisto tayttda tarvittavat verkonhaltijan asettamat
tekniset vaatimukset. Liittamista koskevien ehtojen ja vaatimuksien on oltava tasapuolisia ja syrjimattomia
seka perusteltuja. Niissa on lisdksi otettava huomioon sdhkdjarjestelman toimintavarmuuden ja

tehokkuuden vaatimat ehdot.

1.1. Liittamiskohta

Verkonhaltija maarittaa liittdmiskohdan, jossa liittyjan sdhkolaitteisto liitetadan sahkoverkkoon.
Liittamiskohdalla tarkoitetaan sahkolaitteistojen omistusrajaa. Liittamiskohdan madrittamistavan tulee
olla kirjattuna verkonhaltijan liittymien hinnoitteluperiaatteissa. Liittdmiskohdan maarittamiselld on

oleellinen vaikutus liitttyman hinnoitteluun seka myads liittyjan ja verkonhaltijan valisiin vastuisiin.

Yleensa liittymiskohta maaritetadn liittyjan sahkonkaytto- tai tuotantopaikan laheisyyteen esimerkiksi
tontin rajalle, mutta liittymisteho tai -jannite voi edellyttda liityntdad suoraan liittyjan kojeistoon tai

sahkoasemalle. llmajohtoverkossa liittdmiskohta on yleensa verkonhaltijan pylvas.

1.2. Liittymisjohto

Liittymisjohto on liittdmiskohdan ja liittyjan pddkeskuksen vdlinen sdhkojohto. Liittyjalla on oikeus

rakennuttaa liittymisjohto, joten liittymisjohdon rakentamisesta ja kunnossapidosta vastaa liittyja.

Liittymisjohdon tekniset vaatimukset maarittelee verkonhaltija, mutta liittyman omistaja vastaa
liittymisjohdon teknisestd mitoittamisesta ja siitd, ettd liittymisjohdon mitoittaminen tayttda standardin
SFS6000. Yleisimmin kadytetyt johtotyypit liittyman koon mukaan loytyvat taulukosta 1.
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Pienin yksivaiheinen
Liittyman koko (A) Paasulake (A) Liittymisjohto oikosulkuvirta liittyman
paasuojalaitteella (A)
25 3x25 250
AXMK 4 x 25S
35 3x35 250
63 3x63 AXMK 4 x 508 320
100 3x 100 AXMK 4 x 95S 580
125 3x125 AXMK 4 x 95S 715
160 3x 160 AXMK 4 x 95S 950
200 3 x 200 AXMK 4 x 1858 1250
250 3 x 250 AXMK 4 x 185S 1650
315 3x315 AXMK 4 x 300S 2200
400 2 x (3 x 200) 2 x AXMK 4 x 1858 2500

Taulukko 1. Padsulake, liittymisjohto ja pienin yksivaiheinen oikosulkuvirta liittymén koon mukaan

Liittyjan tontilla tehtavista kaapeliojan kaivaustoista ja suojaputkien asentamisesta vastaa aina liittyja.
Liittyja vastaa myos rakennuksen sisdpuolisesta johtoreitista sisadnvientiputkien asentamisesta,

hankinnasta ja tiivistamisesta. Liittymisjohdon tulosuunta sovitaan verkonhaltijan kanssa.

1.3. Liittymisjannite
Liittyma voi olla joko pien-, -keski tai —suurjanniteliittyma. Pienjanniteliittyjat liittyvat 230/400 V:n
verkkoon, keskijanniteliittyjat liittyvat 20 kV:n tai 45 kV:n verkkoon ja suurjanniteliittyjat 110 kV verkkoon.

Verkonhaltijalla on oikeus maarata mihin verkkoon liittyminen kulloinkin tapahtuu.

Liittymisjannite maaraytyy liittyjan tehontarpeen mukaan huomioiden sen, ettei liittyja tule hairitsemaan
muiden liittyjien sahkonkayttoa. Keskijanniteliittyman rakentaminen on yleensa teknisesti ja taloudellisesti

jarkevaa, kun liittyman mitoitusteho on 800 kVA tai enemman.

Keskijanniteliittyman  liittamiskohta on yleensa verkonhaltijan rakentaman 20kV:n johdon
kaapelipaatteissa. Liittyjan rakennuttama muuntamo tai kytkemo kojeistoineen jaa liittyjan omistukseen
liittdmiskohdan taakse. Suuritehoisissa (esim. yli 2MVA) keskijanniteliittymissa liittamiskohta maaritetaan

suoraan rakennettavan tai olemassa olevan sahkdaseman kojeistolle.
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1.4. Sahkoliittyman suunnittelu

Kiinteiston sisdisen sahkoverkon suunnittelu ja -urakointi on asiakkaan vastuulla. Sahkosuunnittelu
kannattaa aina teettdda alan ammattilaisella. Sahkosuunnittelija maarittaa liittyman koon asiakkaan

tarpeiden perusteella.

Sahkosuunnittelija tiedustelee verkkoyhtiosta liittamistavan, liittamiskohdan, liittymisjohdon tyypin ja
liittyman lasketun oikosulkuvirran arvon suojausten suunnittelua varten. Liittymiskohta maaritetdan
yleensa liittyjan sahkonkdytto- tai tuotantopaikan laheisyyteen esimerkiksi tontin rajalle, mutta
liittymisteho tai -jannite voi edellyttdaa liityntad suoraan liittyjan kojeistoon tai sahkoasemalle.

lImajohtoverkossa liittdmiskohta on yleensa verkonhaltijan pylvas ja kaapeliverkossa tontinraja.

1.5. Sahkoliittymien maksut

Sahkoliittyman liittymismaksu maaraytyy liittymisjannitteen, liittyman koon ja liitttyméan maantieteellisen
sijainnin - mukaan. Liittymismaksu on kertaluonteinen maksu. Liittymismaksu sisaltdaa yhden

energiamittarin asennettuna. Ks. sahkoliittymien hinnoitteluperiaatteet.

1.6. Liittymissopimus

Liittyjan ja verkkoyhtion valille laaditaan liittymissopimus. Liittymissopimuksen lahtctiedoiksi liittyja

toimittaa verkkoyhtidlle:

Liitettavan kiinteiston kiinteistétunnus ja osoite,

Liittyjan tiedot (nimi, hetu/y-tunnus)

Sopimuksen l3hetysosoite

kohteen asemapiirros, josta selvida liittymisjohdon reitti ja paakeskuksen sijainti,
padkaavio keskuksesta / kojeistosta,

liittyman koko / tilausteho

Liittymissopimuksen |dhetetdan liittyjalle allekirjoitettavaksi. Liittymissopimus on palautettava

verkkoyhtidlle riittavan aikaisin ennen rakentamisen aloittamista.
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2. Pienjanniteliittymat

Liittyma on pienjanniteliittyma, mikali liittymisjannite on 400 volttia. Pienjanniteliittyman liittamiskohta voi
olla tontin rajalla, ilmajohdon pylvaalld, jakokaapin tai muuntamon kytkimelld. Liittdmiskohta sovitaan
liittymissopimuksella. Yleensa yhdelle tontille tai yhtenevalle alueelle rakennetaan vain yksi sahkoliittyma
ja liittymisjohto, jotta valtytaan rinnakkaisten sahkdverkkojen rakentamiselta, mutta perustellusta syysta
tasta voidaan poiketa. Perusteltuja syitd ovat esimerkiksi kiinteistolle tuleva, jo sielld sijaitsevasta
laitteistosta erillinen sahkdlaitteisto, esimerkiksi sahkoautojen latausasema tai jos laitteistot tulevat eri
oikeushenkildiden omistukseen ja toisistaan erillisiin kayttotarkoituksiin. Mikali yhtendisella alueella tai
tontilla on useampia sahkoliittymia, niiden tulee olla selvasti toisistaan erillisia ja erillisesti verkosta

erotettavissa eika niiden valilld saa olla rengasyhteytta.

2.1. Sahkoliittyman suunnittelu ja mitoittaminen

Kiinteiston sisdisen sahkoverkon suunnittelu ja -urakointi on asiakkaan vastuulla. Sahkosuunnittelu
kannattaa aina teettda alan ammattilaisella. Sahkosuunnittelija maarittdd liittyman koon asiakkaan

tarpeiden perusteella.

2.2. Liittymisjohto

Liittyjan tontilla tehtavistd kaapeliojan kaivaustoista ja suojaputkien asentamisesta vastaa aina liittyja.
Liittyja vastaa myos rakennuksen sisdpuolisesta johtoreitistd sisaanvientiputkien asentamisesta,

hankinnasta ja tiivistamisesta. Liittymisjohdon tulosuunta sovitaan verkonhaltijan kanssa.

Liittymiskaapeli asennetaan vahintaan 0,7 metrin syvyyteen ja kaapeli asennetaan kaivantoon niin, etta
teravat kivet ym. eivat padse vaurioittamaan kaapelia. Kaapelikaivantoon 0,2 m kaapelin ylapuolelle tulee
asentaa varoitusnauha, joka osoittaa kaapelin sijainnin. Varoitusnauhan tulee olla standardin mukaan
variltaan keltainen, ja siind on oltava sahkokaapelista varoittava teksti ja sahkon vaaroista varoittava

salamasymboli.

Sikali kun litttymispiste on ilmajohdon pylvaalla, liittymisjohdon kiinnittaminen pylvaaseen toteutetaan

verkkoyhtion urakoitsijan toimesta. Asiakkaan urakoitsijan vastuulla on tuoda liittymisjohto joko tontin
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rajalle, tai mikali pylvas sijaitsee tontin rajalla, tuoda liittymisjohto pylvaalle ja varata riittavasti kaapelia,

jotta pylvasnousu voidaan toteuttaa.

AURATTU KAIVETTU
KAAPELIOJA KAAPELIOJA
1 kaapeli + 1 kaapeli +
varoitusnauha varoitusnauha
1 S i :20 o Pintakerrokset

‘ — Tayttdmateriaali (usein kaivumaata)

h } Varoitusnauha h  |varoitus-| -
nauha

Suojataytto hieno maa-aines

-~
>20 cm
— Vv

>20 cm Maadoituselektrodi

v @
: 510 cm I 1"z ———— Pohjahiekoitus tarvittaessa
i Suodatinkangas tarvittaessa

h = kaapelin asennussyvyys

Kuva 1 - Kaapelikaivannon periaatekuva (SFS6000)

2.3. Paakeskus

Liittymalle asennettavan paadkeskuksen on oltava sahkéturvallisuusmaaraysten ja standardien mukainen.
Verkonhaltija suosittelee tonttikeskuksen asentamista liittymalle, mikdli mahdollista. Liittyman
padkeskuksessa tulee olla ristikko/riittdva maara ristikoita sahkomittarin/sahkomittareiden asentamista
varten. Verkonhaltijalla tulee olla esteeton paasy sahkomittarille/sahkomittareille vuorokaudenajasta
riippumatta, joten mikali padkeskus on lukittava tai sijaitsee lukitussa tilassa, tulee littyman omistajan
jarjestaa verkonhaltijalle pdasy sahkomittarille esimerkiksi putkilukkoon sijoitettavalla avaimella.
Paakeskukseen tulee asentaa liittymissopimuksessa kuvatun mukaiset paasulakkeet. Paasulakkeet eivat
voi olla johdonsuojakatkaisijat. Liittyjan sahkosuunnittelijan tulee varmistaa, etta kiinteiston sisaverkon

suojaus toteutuu standardin SFS6000 vaatimusten mukaisesti.

Mikali muuntopiirissa, johon liittyma kytketaan, on ilmajohtoverkkoa, suositellaan keskus varustettavan

ylijannitesuojilla. Huomioi, etta ylijannitesuojat eivat sisally kaikkien keskusvalmistajien toimitukseen.
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3. Keskijanniteliittymat

Liittyma on keskijanniteliittyma, jos liittymisjannite on yli 1 kilovolttia. Keskijanniteliittymassa asiakkaalla
on liittymdssaan oma keskijannitelaitteisto ja laitteistolla kdytonjohtaja. Keskijanniteliitttyman
littdmiskohta on yleensd verkonhaltijan rakentaman 20kV:n johdon kaapelipddtteissa. Liittyjan
rakennuttama muuntamo tai kytkemo kojeistoineen jaa liittyjan omistukseen ja hallintaan liittamiskohdan
taakse.  Suuritehoisissa (esim. yli 2MVA) keskijanniteliittymissa liittamiskohta maaritetdan suoraan

rakennettavan tai olemassa olevan sahkoaseman kojeistolle.

Enontekion Sdhkd Oy:n alueella on kaytossa 1kV, 20 kV ja 45 kV jakelujannitteet. Paaasiassa

keskijanniteliittyman jannitetaso on 20 kV.

3.1. Liittymisjohto ja kaapelireitti

Liittyjan tontilla tehtavista kaapeliojan kaivaustoista ja suojaputkien asentamisesta vastaa aina liittyja.
Liittyja vastaa myos rakennuksen sisdpuolisesta johtoreitista sisadnvientiputkien asentamisesta,

hankinnasta ja tiivistamisesta. Liittymisjohdon tulosuunta sovitaan verkonhaltijan kanssa.

Liittymiskaapeli asennetaan vadhintaan 0,7 metrin syvyyteen ja kaapeli asennetaan kaivantoon niin, etta
teravat kivet ym. eivdt padse vaurioittamaan kaapelia. Kaapelikaivantoon 0,2 m kaapelin ylapuolelle tulee
asentaa varoitusnauha, joka osoittaa kaapelin sijainnin. Varoitusnauhan tulee olla standardin mukaan
variltdan keltainen, ja siind on oltava sahkokaapelista varoittava teksti ja sahkon vaaroista varoittava

salamasymboli.

Lahtokohtaisesti liittdminen keskijanniteverkkoon tapahtuu siten, ettd verkonhaltija tuo kaapelin
asiakkaan kytkemolle tai muuntamolle ja kaapeli jaa verkonhaltijan omistukseen. Kaapelin sijoittamisesta
asiakkaan kiinteistolle tai asiakkaan hallitsemalle alueelle sovitaan verkonhaltijan ja liittyjan kesken.
Lahtokohtaisesti liittyjan hallitsemalla alueella kaapelireitin suunnittelusta ja vaatimusten seka standardien

toteutumisesta vastaa liittyja.
Keskijanniteverkossa kaytettavan liittymisjohdon tyyppi maaritellaan asiakkaan kanssa tapauskohtaisesti.
Yleisimmat kaytettavat kaapelityypit ovat:

o  AHXAMK-W 3x95 +35cu
o  AHXAMK-W 3x120 + 35cu
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3.2. Muuntamo tai kytkemo

Asiakasmuuntamoiden suunnittelua, rakentamista ja kayttoa ohjeistavat standardien ja maaraysten lisaksi
ST-kortti "Kaapeliliitantaiset sahkonkayttdjan muuntamot” ja RT-kortti "Muuntamotila rakennuksessa”.

Liittyjan tulee lisdksi huomioida rakennusvalvontaviranomaisen asettamat maaraykset.

Muuntamo on joko ulkona sijaitseva puistomuuntamo tai kiinteistomuuntamo. Muuntamoon on oltava
suora kulku ulkoa. Muuntamotilaan ei saa asentaa vesiputkia. Mikdli puistomuuntamo sijaitsee alle 8 m
padssa rakennuksesta palo-osastointia koskevat vaatimukset tulee huomioida (yleensad kaytetdan

betonikoppia). Ensisijaisena vaihtoehtona verkonhaltija suosittelee erillistd puistomuuntamoa.

Keski- ja pienjannitekojeistot tulee asentaa erillisiin tiloihin. Muuntamon ovien tulee olla lukittavat ja ne
tulee pitaa lukossa. Verkonhaltijalla kuitenkin on oltava paasy muuntamolle kaikkina vuorokaudenaikoina,
joten ovien lukitukset oltava verkkoyhtion avainsarjassa (putkilukko seinalle / kaksoispesa). Muuntamossa
tulee olla riittdvan hyva valaistus. Vikatilanteessa valokaaripaine ja - kaasut tulee ohjata kayttdjan kannalta
vaarattomaan suuntaan. Muuntamon ovi tulee varustaa paniikkisalvalla. Muuntamon merkinnat

toteutetaan verkonhaltijan merkintaohjeen mukaisesti.

3.3. Keskijannitekojeisto

Keskijanniteliittyjien muuntamoita suunniteltaessa on huomioitava voimassa olevat standardit.

Liittyja varaa veloituksetta verkonhaltijan kayttoon kaksi kuormanerotinkenttas, joista toinen on

liittymiskenttd. Kuormanerottimissa on oltava moottoriohjaimet seka paikallis-kauko-0 -kytkimet.

Moottoriohjaimien ohjaukset on johdotettava valmiiksi riviliittimille ja niistd on toimitettava johdotus- ja
piirikaavio verkonhaltijalle. Kennot omistaa ja kunnossapitaa liittyja, mutta niiden kayttooikeus on
yksinomaan verkonhaltijalla. Kojeiston rakenteen tulee olla sellainen, etta verkonhaltijan kennoja ei

tarvitse ottaa esim. huollon ajaksi jannitteettomaksi.

Kaasueristeisessa kojeistossa tulee olla kaasunpainemittari seka tilatietona saatava halytys kaasun

paineen laskemisesta valvomoon vietavaksi.

Kojeiston rakenne voidaan toteuttaa kahdella tavalla riippuen muuntamoon asennettavan muuntajan
nimellistehosta. Muuntamossa, jossa on yksi muuntajakone ja koneen nimellisteho on alle 1 MVA voidaan
kayttaa liittyman padkytkimend muuntajan oikosulkusuojana toimivaa varokekuormanerotinta.

Varokekuormaerottimen suurin sallittu sulakekoko on alla olevan taulukon 2 mukainen.
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Varokekuormaerottimen sulakkeen toimimisen tulee aiheuttaa kuormanerottimen kolminapainen

avautuminen.
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Kuva 2 - Mallikuva kojeistosta, jossa varokekuormanerotin

Muuntajan teho [kVA] Sulake [A]
<250 16A
<500 25A
<800 40 A
<1000 63 A

Taulukko 2 - Suurimmat sallitut sulakekoot
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Toisena vaihtoehtona tai mikali muuntamossa on useampi muuntajakone tai jos muuntajakoneen
nimellisteho on yli 1 MVA kojeistossa tulee paakytkimena olla katkaisija. Katkaisijan ylivirtarele asetellaan
laukeamaan tilaustehon ylittyessa. Releiden suositellaan olevan apusahkolla varustettuja, mutta myos
kuormitusvirrasta toimintaenergiansa saavat kayvat. Apusahkoa kaytettdessa akkujen kunnonvalvonta

tulee tehda saanndllisesti. Kuormitusvirrasta energiansa saavat eivat saa olla "nukahtavia” malleja.

Katkaisijan ylivirtarele asetellaan laukeamaan tilaustehon vylittyessa. Releiden suositellaan olevan
apusahkolla varustettuja, mutta myos kuormitusvirrasta toimintaenergiansa saavat kayvat. Apusahkoa
kaytettdessa akkujen kunnonvalvonta tulee tehda saannollisesti. Enontekion Sahkalla liittymat ovat pitkan
avojohtoverkon perassd, joten verkon pienin oikosulkuvirta taytyy laskea aina erikseen ja mitoittaa
suojaukset sen mukaisesti. Liittyman kaytonjohtaja vastaa siita, etta releasettelut soveltuvat asiakkaan
laitteiston suojaukseen ja etta ne tayttavat verkonhaltijan vaatimukset.

o Hidastettu laukaisu _ A 0,4 s (virta maaritetaan tapauskohteisesti)
o Pikalaukaisu _ A 0,1s (virta maaritetaan tapauskohteisesti)

Suojauksen tulee olla selektiivinen verkkoyhtion sahkdaseman katkaisijan kanssa. Mahdollisista
padkatkaisijan lukituksista tulee aina sopia erikseen. Maasulkusuojaus vaaditaan, mikali asiakkaalla on
laitetilan ulkopuolista 20 kV:n verkkoa. Maasulkuvirran mittaukseen on kaytettavat kaapelivirtamuuntajat,
asennetaan liittymiskojeistosta lahteville johdoille. 10-asetus (suuntaamaton) laukaisuvirta maaritetaan

tapauskohteisesti, laukaisuaika on 0,2S.

Kojeiston muut vaatimukset:

- nimellisjannitteen tulee olla 24 kV

- nimellisvirta 630 A

- oikosulkukestoisuus tulee olla vahintaan 16 kA (1s) ja 40 kA (ha).
- valokaarikestoisuus 16 kA

- ympariston [ampatila -50 °C...+45°C [ puolilamminta tilaa
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Kuva 3 - Mallikuva kojeistosta, jossa katkaisija

3.4. Maadoitukset

Liittyjan on rakennettava standardin SFS6001 mukainen maadoitus liittymalle. Maadoitusimpedanssi
maaritetdan tapauskohtaisesti. Taman lisdksi verkkoyhtion liittymisjohtojen mukana tulee
maadoitusjohdin Cu25. K- ja P)-puolella tulee olla erilliset maadoituskiskot ja kiskojen tulee olla yhdistetty

toisiinsa. Liittymisjohtojen mukana tulevat maadoituskuparit liitetdan K)-puolen maadoituskiskoon.

Muuntamon yhteyteen tulee rakentaa kaksi potentiaalinohjausrengasta ja kaksi eri suuntiin johtavaa

elektrodia. Potentiaalinohjausrenkaiden jatkuvuus tulee voida mitata kummankin osalta erikseen.

Muuntamon maadoitusimpedanssi tulee mitata ja mittaustulos tulee olla merkittynd muuntamon
kayttoonottotarkastuspoytdkirjaan. Mikali alueella on laaja maadoitusjdrjestelma, muuntamo voidaan

liittaa osaksi jarjestelmaa.

ENONTEK|ON Enontekion Sahkd Oy | Tuohustie2 | 99400 Enontekid | Y-tunnus 1571816-2
SAHKO OY 0163316500 | enontekionsahko@nevefi | www.nevefi



LUOTTAMUKSELLINEN
8.7.2026

13/25

3.5. Kaytonjohtaja

Keskijannitelaitteistolla tulee olla TUKESin hyvaksyma kaytonjohtaja. Kaytonjohtajan yhteystiedot tulee
merkitd muuntamoon ja ne tulee toimittaa verkonhaltijalle. Mikali kaytonjohtajan tiedoissa tapahtuu

muutos, on laitteiston haltijan vastuulla ilmoittaa muutoksesta verkonhaltijalle.

4. Energianmittaus

4.1. Pienjanniteliittymat

Pienjanniteliittymissa kaytetadn seka suoria, ettd epasuoria mittauksia. Suoria mittauksia voidaan kayttas,
kun liittyman paasulakekoko on korkeintaan 3x63A. Tatd suuremmissa liittymissa kadytetdan aina
epasuoraa mittausta. Epasuora mittaus kytketdaan kohteeseen virtamuuntajien kautta. Kojeistossa tulee
olla riittava maara ristikoita sahkomittareita varten seka sinetdintimahdollisuus mittaamattoman osan ja
mittauslaitteiston kytkentdjen osalta. Mittarin kuuluvuus matkapuhelinverkkoon on varmistettava ja

tarvittaessa kojeisto on varustettava lapiviennilld ulkoista antennia varten.

4.1.1. Monimittarikeskukset ja asennusristikoiden nimeaminen

Varmistaaksemme, ettd asennettava mittari mittaa oikeaa asuntoa, on suunnittelijan otettava asia
huomioon jo suunnitelmissa. Viimeistaan merkintd on tehtava ennen mittarointia, jolloin urakoitsijan on
merkittdva mitattavan kayttopaikan mittarialusta, ryhmakeskus seka asunnon numero. Merkinta
mittariristikkoon tehdaan esimerkiksi kilvella tai maalaamalla selvasti nakyvaan kohtaan. Merkintgja ei saa

muuttaa mittariasennuksen jalkeen ilman Enontekion Sahko Oy:n lupaa.

Monimittarikeskuksissa juokseva numerointi aloitetaan vasemmasta ylakulmasta vaakariveittdin.
Numerointi tapahtuu loogisesti juoksevin huoneistonumeroin seka -kirjaimin niin, etta samassa liittymassa

ei ole koskaan samaa numeroa kahdesti.

4.2. Keskijanniteliittymat

Keskijanniteliittymissa kaytetdaan aina epdsuoraa mittausta, jossa mittari kytketaan kojeistoon virta- ja
jannitemuuntajan valityksella. Keskijannitemittauksen tulee sijaita liittyjan kojeistossa. Mittamuuntajat
asennetaan kojeistoon paakatkaisijan jalkeen erilliseen mittauskennoon. Mittamuuntajiin ja toisiopuolen

kytkentdihin tulee pdastd kasiksi katkaisijaa tai sen osia purkamatta. Mittausvirtapiirien ja

ENONTEK|ON Enontekion Sahkd Oy | Tuohustie2 | 99400 Enontekid | Y-tunnus 1571816-2
SAHKO OY 0163316500 | enontekionsahko@nevefi | www.nevefi



LUOTTAMUKSELLINEN
8.7.2026

14 /25

suojausvirtapiirien johtimet tulee olla toisistaan erotettu. Mittarin kuuluvuus matkapuhelinverkkoon on

varmistettava ja tarvittaessa kojeisto on varustettava lapiviennilla ulkoista antennia varten.

4.3. Virtamuuntajat

Virtamuuntajien toimitus ja asennus kojeistoon on liittyjan vastuulla. Verkonhaltija toimittaa mittarin.
Virtamuuntajan toisiovirtasuositus on 5A ja tarkkuusluokan on oltava vahintdan 0,2S. Virtamuuntaja tulee

mitoittaa siten, etta mitattava virta on 5 - 120 % virtamuuntajan ensiovirrasta.

Virtamuuntajat tulee asentaa kaikkiin vaiheisiin ja kaikilla vaiheilla tulee olla omat paluuvirtajohtimensa.
Virtamuuntajien molemmissa navoissa tulee olla kahdet liittimet, joista toiset jatetdan vapaaksi
oikosulkulenkkid varten esim. jos varaudutaan johdotusten muutoksiin. Virtamuuntajien liittimiin tulee
padsta turvallisesti kasiksi myos kojeiston ollessa jannitteinen, joten kytkentarasia tulee asentaa hoitotilan
puolelle. Virtamuuntajien taakka tulee mitoittaa niin, ettd se on 25 - 100% virtamuuntajien
nimellistaakasta. Tarvittaessa on kdytettava lisavastuksia, jotta riittava taakka saavutetaan. Sahkomittarin

taakkaa ei tarvitse huomioida virtamuuntajan taakan maarityksessa.

Virtamuuntajat tulee asentaa niin, ettd niiden kilpiarvot ovat luettavissa kojeiston ollessa jannitteinen.
Mikali tama ei ole mahdollista esimerkiksi kojeiston rakenteesta johtuen, voidaan kojeiston kanteen
kiinnittaa kopio virtamuuntajien tyyppikilvesta. Virtamuuntajien virtapiiriin ei saa sahkomittarin lisaksi

kytkea muita laitteita.

Virtamuuntajan 2,5 mm? 6 mm?
taakka [VA] min max min | max
1,5 1 3 2 9
2,5 2 6 4 15
3 2 7 5 18
4 3 10 7 25
5 4 13 9 30
7,5 6 20 15 45
10 8 27 20 60
15 11 40 30 80
20 15 55 40| 120
25 20 65 60| 150

Taulukko 3. Virtamuuntajan taakat ja sallitut johdinpituudet
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Ennen virtamuuntajamittauksen kayttoonottoa, on mittauspiirin tarkkuus varmistettava mittaamalla.
Sahkourakoitsija toimittaa mittauspiirista  kirjallisen testauspoytdkirjan verkkoyhtidlle viimeistaan

mittarointipyynnon yhteydessa.

4.4. Jannitemuuntajat

Jannitemuuntajan muuntosuhde tulee olla 20000:v3 / 100:V3 / 100:3 V. Jannitemuuntajat asennetaan
kaikkiin vaiheisiin. Mikali liittymispisteen jalkeen on keskijanniteverkkoa ja liittyjan tulee toteuttaa
maasulkusuojaus  kojeistoon, tulee kojeistoon asentaa lisaksi erillinen avokolmioon kytketty

jannitemuuntaja nollajannitteen havaitsemiseksi.

4.5. Johtimet ja riviliittimet

Mittausvirtapiirien johtimien poikkipinnan tulee olla vahintaan 2,5 mm?. Apujdnnite-, pulssilahto-, ym.

johtimien poikkipinta on 1,5mm?2. Mittariin kytkettaviin johtimiin merkitaan riviliitinnumerot.

Mittausvirtapiirin riviliittimien tulee olla katkaistavat ns. mittausriviliittimet. Virta- ja janniteriviliittimet
tulee erottaa toisistaan valilevyilla. Riviliittimien yla- ja alapuolelle tulee jattaa riittavasti tyoskentelytilaa,
suositus on vahintdan 100 mm. Liittimet tulee asentaa siten, etta ne eivat paase sulkeutumaan itsestaan.

Mittausjannitepiirissa tulee olla oma 3x10A johdonsuoja, eika siind saa olla kytkettyna muita laitteita.
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Mittauksen Muuntosuhde Kytketty
etusulake vaihtoehdot  Ensio lavistykset muuntosuhde Kerroin
A A/A A/A
3x50 50/5 1 50/5 10
3x63 75/5 1 75/5 15
tai 150/5 2 75/5 15
3x 80 300/5 4 75/5 15
3x 100 100/5 1 100/5 20
200/5 2 100/5 20
300/5 3 100/5 20
3x125 125/5 1 125/5 25
250/5 2 125/5 25
3x 160 150/5 1 150/5 30
300/5 2 150/5 30
3x 200 200/5 1 200/5 40
400/5 2 200/5 40
3x 250 250/5 1 250/5 50
3x315 300/5 1 300/5 60
3x 400 400/5 1 400/5 80
3x 500 500/5 1 500/5 100
3x 630 600/5 1 600/5 120
3x 750 800/5 1 800/5 160
3x 800 800/5 1 800/5 160
3x945 1000/5 1 1000/5 200
3x 1000 1000/5 1 1000/5 200
3x 1250 1200/5 1 1200/5 240
Taulukko 4 - Ohjeellisessa mitoituksessa voidaan kayttad ylld olevaa taulukkoa
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5. Kayttoonotto ja tarkastukset

Ennen kdyttoonottoa sdhkolaitteistot tulee tarkastaa sahkoturvallisuusmaardysten  mukaisesti.
Sahkoasennusten kayttoonottotarkastuksen tekee liittyjan sahkourakoitsija.
Kayttoonottotarkastuspoytakirja ja sahkourakoitsijan allekirjoittama tarkastuslausekkeella varustettu

yleistietolomake on pyynnosta esitettava verkkoyhtidlle liittyman kytkennan yhteydessa.

5.1. Keskijanniteliittymat
Keskijanniteliittymissa verkkoyhtio tekee taman lisaksi oman kayttéonottotarkastuksen, jossa tulee olla:

e loppupiirustukset, jotka vastaavat asennusta (esim. kojeiston kilpiarvot),

o kayttoonottotarkastuspoytakirja,

e keskijannitepuolen padkatkaisijan relekoestuspoytakirja,

e maadoitusmittauspoytdkirja (routa-aikana ei tarvitse olla heti, laskennallinen riittaa),
o laitteiden kayttoohjeet,

e kauko-ohjaukseen liittyvat johdotuspiirustukset ja sahkonsyotto ohjauslaitteistolle,
o kulkureitti valmiina verkkoyhtion kaytettavaksi (avaimet verkkoyhtion sarjassa),

e verkkoyhtion energiamittaus asennettuna,

e janniteindikointi ja vaiheistuslaite,

e maadoituslaitteet,

e kaasunpainemittari ok,

o merkinnat tehty ja siirrettavat varoituskilvet,

e ensiapuohje seinalla,

e ymparisto siisti ja liittymisjohdonreitti asianmukainen

Loppukuvat, kopiot koestuspoytakirjoista tulee toimittaa jo etukadteen verkkoyhtioon kommentoitavaksi.

Laitteistolla on oltava kaytonjohtaja.

Laitteiston kayttoonotossa paikalla tulee olla liittyjan sahkourakoitsijan edustaja ja kaytonjohtaja, jonka
vastuulla on antaa opastus liittymiskennojen kaytosta seka jannitteen kytkeminen kojeiston

liittymiskennoista eteenpain. Opastuksen lisaksi muuntamossa tulee olla kayttoon liittyvat ohjeet.
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Kaapeloinnit rakennetaan loppuun liittymiskennoihin kahden viikon aikana sen jalkeen, kun liittyja on
toimittanut vaaditut asiakirjat verkkoyhtioon ja katselmoinnissa verkkoyhtion edustaja on todennut
muuntamon olevan kadyttoonotettavissa. Jannite kytketaan kojeistoon taman jalkeen etukateen sovittuna

ajankohtana.

Sahkourakoitsijan tulee huolehtia siitd, etta laitteisto ja kdytonjohtajatiedot ilmoitetaan Tukesin rekisteriin.
Asennuksien varmennustarkastus tulee teettda valtuutetulla tarkastajalla tai valtuutetulla laitoksella

kolmen kuukauden sisaan kayttoonotosta.

5.2. Varmennus- ja maaraaikaistarkastukset

Liittyjan vastuulla on huolehtia, etta vaatimusten mukaiset varmennus- ja madraaikaistarkastukset

tulevat laitteistolle tehdyksi

6. Sahkontuotannon liittymat

Sahkontuotannon liittyma on kyseessa silloin, kun liittymalla verkkoon anto ylittaa verkosta oton ja kun
sahkon tuotanto on sahkoliittymalla  verkkoon kytketyn laitteiston pddasiallinen  tarkoitus.
Tuotantolaitteiston tulee tayttaa standardien ja verkkoyhtion asettamat vaatimukset seka tarvittaessa

Fingridin kulloinkin voimassa olevat jarjestelmatekniset vaatimukset tuotannolle (V)V).

Tuotantolaitos ei saa aiheuttaa hairiota sahkoverkkoon kaynnistyksen eikd normaalin kayton aikana.
Jannitteen laadun sailya liittamiskohdassa standardin (SFS-EN 50160) mukaisena. Mikali verkkoon liitetty

tuotantolaitos aiheuttaa hairidita tulee laite irrottaa yleisestd sahkoverkosta.

Tuotantolaitteiston liitettavyytta nykyiseen sahkoverkkoon voi karkeasti arvioida vertaamalla
tuotantolaitteiston nimellistehoa sahkdverkon oikosulkutehoon. Sahkoverkon oikosulkutehon tulisi olla

vahintaan 25-kertainen liitettavan generaattorilaitteiston nimellistehoon verrattuna.

6.1. Sahkontuotantolaitoksen tekniset vaatimukset ja noudatettavat
standardit

Nimellisteholtaan yli 0,8 kW voimalaitosten tulee tayttaa voimalaitosten jarjestelmatekniset vaatimukset
(VJV). Voimalaitosten jarjestelmateknisten vaatimusten tayttyminen ja niiden todentaminen ovat
tuotantoa liittyvan asiakkaan vastuulla. Tahtikonevoimalaitoksen mitoitusteho on luokiteltava laitteiston

koon mukaan, ja siihen tulee sisallyttaa kaikki voimalaitoksen osat, jotka tavallisesti kayvat
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erottamattomasti yhdessa. Suuntaajakytketyn voimalaitoksen mitoitusteho on luokiteltava
voimalaitoksen kokonaiskapasiteetin perusteella. Tallainen voimalaitos sisaltda yhden tai useita
suuntaajakytkettyja tuotantoyksikoita, jotka on koottu yhteen yhdeksi taloudelliseksi yksikoksi ja joilla on
yksi liittymispiste. Vaiheittain etenevien voimalaitoshankkeiden osalta vaatimukset maaraytyvat

voimalaitoksen lopullisen mitoitustehon mukaan.

6.1.1. Tyypin A voimalaitos (0,8 kW < Pmax <1 MW)

Tyypin A uuden voimalaitoksen liittdmistd varten on verkonhaltijalle toimitettava asennusdokumentti

(Pientuotannon_yleistietolomake.pdf). Dokumentissa on oltava seuraavat tiedot:

tuotantolaitteisto sijainti eli paikka, jossa fyysinen liitynta verkkoon tehddan
laitteiston mitoitusteho kilowatteina

primdarienergialahteen tyyppi

voimalaitoksen luokka

laitteiston tiedot

erotuskytkimen sijainti

standardi minkad mukainen laitteisto on tai suojausasettelut
liittymispaivamaara

liittyjan ja asentajan yhteystiedot ja allekirjoitukset.

Enintdan 100 kVA:n suuruiset tuotantolaitokset on varustettava suojalaitteilla, jotka kytkevat
tuotantolaitoksen tai tuotantolaitoksen syottaman saarekkeen irti yleisestd verkosta, jos verkkosyotto
katkeaa tai jannite tai taajuus laitteiston liitdntakohdassa poikkeaa sahkoverkon normaaleista ilmoitetuista

arvoista. Suojauksen asetteluarvot on esitetty alla olevassa taulukossa.

Parametri Toiminta-aika[s]  Asetteluarvo
Ylijannite 0,2 Un+10%
Alijannite 0,2 Un-15%
Ylitaajuus 0,2 51.0Hz
Alitaajuus 0,2 47.5Hz

Taulukko 5. Tuotantolaitteiston suojauslaitteiden asetteluarvot

Laitteiston on kyettava pysymaan verkossa vahintdaan 30 minuuttia taajuusalueilla 47,5 - 49,0 Hz ja 51,0-
51,5 Hz.
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Suomessa kaytettavat suojausasetukset loytyvat standardista SFS-EN 50549-1 (oletusasetukset). Lisaksi
Saksan mikrotuotantonormin VDE-AR-N-4105 2018-11 mukaiset laitteet soveltuvat jakeluverkkoon

Suomessa.

6.1.2. Tyypin B voimalaitos (1 MW = Pmax <10 MW)

Tyypin B voimalaitoksesta on liittyjan toimitettava asennusdokumentin
(Pientuotannon_yleistietolomake.pdf) lisdksi taulukon 6 mukaiset tiedot. Tahtikonevoimalaitoksesta on

toimitettava taulukon 7 mukaiset tiedot.

Liittyjan tulee toimittaa voimalaitostiedot verkonhaltijalle sahkoising asiakirjoina. Toimitettavien tietojen
on oltava kirjoitusasultaan ja rakenteeltaan selkeitd ja yksiselitteisia. Verkonhaltija toimittaa tiedot

Fingridille.

Laitteiston tekniset vaatimukset I0ytyvat Energiateollisuuden ohjeesta: Tekninen lite 2 ohjeeseen
sahkontuotantolaitoksen liittdminen jakeluverkkoon - nimellisteholtaan yli 100 kVA laitoksen liittaminen.
Tuotantolaitteiston omaan sisdiseen suojaukseen liittyvien suojareleiden asetteluarvot maarittelee

laitteiston toimittaja.

Liittyjan suoritettua vaatimusten todentamisen mukaiset toimenpiteet, verkonhaltijan tarkistaa liittyjan
toimittamat tiedot ja antaa lausunnon vaatimusten todentamisesta. Hyvaksyttydan riittavan
voimalaitoksen asiakirjan liittymispisteen verkonhaltija antaa liittyjalle kayttoonottoilmoituksen.
Kayttoonottoilmoituksen antamisen jalkeen liittymispisteen verkonhaltija toimittaa vaatimusten mukaiset
tiedot Fingridille.

Vaatimusten todentamiseen liittyvien toimenpiteiden tulee olla hyvaksytysti suoritettuina viimeistaan 12

kk kuluttua hetkest3, jolloin voimalaitos on ensimmaisen kerran syottanyt patotehoa sahkdjarjestelmaan.
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Viite

\oimalaitoksen tyyppi (esim. tuuliveima, aurinkovoima, biomassa, kaasutus)

Perustiedot (esim. tuulivoimalaitoksesta tornin korkeus, roottorin halkaisija, suuntaajakiyitt yms.)

1.3 Sijaintitieto (paikkakunta, alue, littymispiste, koordinaatit

2 Muuntajien tekniset iedot:
2.1 Voimalaitoksen muuntajien lukumaara, toimittaja- ja tyyppitiedot

... 22 Muuntajien dokumentaatio ja datalehdet

Teho [MVA], virta [A], muuntosuhde [ensiéitoisio), cikosulkuimpedanssi [%], ocikosulkuresistanssi [%],

valitiu askel [kpl, askel]

malaitoksen tekniset tiedot:
3.1 Sdhkontuotantoyksikbiden lukumadrd, toimittaja- ja tyyppitiedot

kytkentaryhma ja maadoitustiedot, kaadmikytkimen saattalue ja askel [%,%], kaamikytkimen askeleiden maara ja L

3.4 Sahkontuctantoyksiktiden dokumentaatio ja datalehdet

Maenndisteho [MVA], mitoitusteho [MW], maksimiteho [MW], minimiteha[MW], virta [A], jannite [V], taajuus [Hz]

Tahtikoneista sdhkbiset paramefrit (resistanssit, reaktanssit ja niihin lithyvat aikavakiot) ks. taulukko 7.4

| 3.5 Tuotantotehon rippuvuus kaytidolosuhieista (esim. tuulen voimakkuus, [ampdiika)

3.6 Mahdollisesti kiytdssa olevat kompensointi- jatai tehokertoimen korjaamisessa kdytettavat laitteset

Lukuméara, tyyppi, mitcitusarvot (teho, virta, jannite, taajuus)

Mikali hytidynnetasn yliaaltojen sucdatukseen, tiedot rakenteesta ja viritystaajuudesta

nominaisuudet:

Seuramat kohdat widaan konata esim. valmistajan laitedokumenteilla, IECE1400-21 standardin muksisella testausdokumentaatiolla
tai muulla testausdokumentaatiolla

- 4.1 Tiedot voimalaitoksen loistehokapasiteetista ja generaatioreiden PQ-diagrammit

Tiedot woimalaitoksen 14 taimia ali- ja ylijannitteslla

| 4.3 Tiedot vomalaitoksen kywysta toimia ali- ja ylitaajuudelia

4.4 Tiedot woimalaitoksen kywysta toimia jannitehairididen yhieydessa

5.1 Voimalaitoksen relesucjauskaavio

5.2 oimalaitoksen lopulliset relesucjausasettelut

5.3 Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatieesta
B Kaytt i

6.1 Kayttbdnottoptytakirjat

6.2 Jannitteensé&don lopulliset asetteluarvot ja toimintatila

Liittyjdn edustaja vahvistaa allekirjoituksellaan, ettd timan taulukon viitefietojen osoittamat dokumentit todentawvat
voimalaitoksen tayttdvan sille asetetut Vaatimukset.
Paikka, aika, allekirjoitus ja nimenselvennys:

Taulukko 6 - Tyypin B voimalaitoksesta toimitettavat tiedot
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1.4 iMitoitusjannite Ur

1.2 :lannitealue

1.3 iNsennaisteho Sr

14 INGoHUSIEND P

1.5 iMitoitusvirta Ir

1.6 iMitoitustehokerroin cos ¢r

1.7 iMitoituspytirimisnopeus n

1.8  iMitoitusmagnetointijannite Ue

4 Mekaaniset parametrit

21 iStaaltoriresistanssi R [p.u]
22 Pitkittsinen tahtireakianssi Xd [p.u]
2.3 (Pitkittainen tahtireaktanssi Xd (kyllastynyt) [p.u.]
24  !Poikittainen tahtireakianssi Xq [p.u]
2.5 iPitkittéinen muutosreaktanssi Xd' [p.u]
26 Pitkittsinen muutosreakianssi Xd' (kyllastynyt) [p.u.]
27  iPoikittainen muutosreakianssi X' [p.u]
28 !Pitkittéinen alkureaktanssi Xd" [p.u]
29 iPoikittainen alkureaklanssi Xq" [p.ul
210 'Staattorin hajareakianssi X [p.ul]
211 iNollareakianssi X [p.u]
212 {Vastareaktanssi X, [p.u]
31 {Tasakomponentin alkavakio Ta s]
3.2 (Pitkittainen tyhjaké&yntimuutosaikavakio Tad' [s]
3.3 iPoikittainen tyhjakayntimuutosaikavakio Too' [s]
34 (Pitkittainen tyhjakayntialkuaikavakio Tdo" s
3.6 iPoikittainen tyhjakayntialkuaikavakio Too" 5
3.6 Pitkittainen muutosaikavakio Td' 5
3.7 iPoikittainen muutosaikavakio Tq' 5
3.8 IPitkittdinen alkuaikavakio T4" H [s]

Ko, K, .., K g, Kg exc

4.1 iHitausvakio (turpiini, generaattori ja muut pydrivat komponentit) 4 [s]
4.2 iGeneraattorin hitausmomentti Jg [kgn?)
4.3 iKunkin turpiinin hitausmomentti Ju1, Jr2, Ji3, .. [kgm?)
4.4 iMagnetointikoneen (jos kiytossa) hitausmomentti Jexc [kgm?)
45 Edelld annetiujen turpiinigeneraattorien osien viliset jousivakiot (Nm/Rad]

Taulukko 7- Tahtikonevoimalaitoksen generaattoreista toimitettavat tiedot
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6.2. Sahkontuotannon mittaaminen

Saman sahkoliittyman takana oleva tuotanto ja kulutus tulee mitata erikseen. Enintdan 100 kVA
tuotantolaitosten osalta kohteen tuotanto ja kulutus voidaan mitata samalla mittarilla sahkonkadyttopaikan

liittymassa. Y1i 100 kVA tuotantolaitokset tulee lisdksi varustaa omalla mittarilla.

Oman tuotannon kulutuksella tarkoitetaan tuotantolaitoksen tuottamaa energiaa, joka kaytetaan suoraan
kohteessa. Oman tuotannon kulutus saadaan vahentamalla tuotetusta sdhkosta tuotantolaitoksen
omakayttosahko ja verkkoon syotetty sahko. Omakayttosahko on tuotantolaitosjarjestelman itsensa
kuluttama sahko. Yli 100 kVA:n tehoisella tuotantolaitoksella tuotetusta tuotantokohteessa itse
kulutetusta sahkosta on maksettava sahkoveroa, mikali tuotantolaitoksen vuosituotanto on yli 800 000
kWh.

Verkonhaltija on vastuussa verkosta oton ja verkkoon annon mittaamisesta. Mittari on verkonhaltijan ja

verkonhaltija huolehtii sen luennasta. Oman tuotannon kulutuksen mittaamisvastuu on sahkon tuottajalla.

6.2.1. Sahkontuotannon tilatietojen toimittaminen

Liittyjalla on oltava omat mittaukset ja mittamuuntajat tuotannolle, ellei erikseen ole sovittu verkkoyhticn
liittyman mittauksen hyddyntamisesta. Enontekion Sahko velvoittaa < 1 MVA:n voimalaitosliittyjan
toimittamaan voimalaitosten reaaliaikaiset pato- ja loistehomittaustiedot seka katkaisijoiden tilatiedot

suoraan Fingridille.

Sahkon tuottajan on sovittava reaaliaikatietojen toimittamisesta tasevastaavan kanssa. Reaaliaikatietojen
paivityssykli saa olla korkeintaan 60 s. Mittausten tulee olla Fingridin kdytettavissd, ennen kuin voimalaitos
aloittaa patctehon syottdmisen sahkojarjestelmaan. Mittaustiedot  toimitetaan  ensisijaisesti
nettomittauksena. Tiedot voidaan erikseen sovittaessa toimittaa tuottajakohtaisena summana, mikali
voimalaitoskohtaisia tietoja ei pystytd toimittamaan. Talldin tuulivoimatuotanto ja aurinkovoimatuotanto

toimitetaan muusta tuotannosta erillisena.

Ennen kuin voimalaitos aloittaa patotehon syottamisen sahkojarjestelmaan, liittyjan tulee ilmoittaa asiasta

liittymispisteen verkonhaltijalle.
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7. Asiakkaalta tarvittavat tiedot ja dokumentit

Liittyjan tulee toimittaa riittavan kattavat ja tarkat liittymaa koskevat tiedot ja dokumentit aina
mahdollisimman hyvissd ajoin  huomioiden myods Fingridin jarjestelmatekniset vaatimukset.
Jarjestelmateknisten vaatimusten lisdksi jakeluverkonhaltijalle tulee toimittaa tietoja eri vaiheissa

seuraavasti:

7.1. Liitettavyyden selvitysvaihe
e Asiakkaan yhteystiedot
e Yksiselitteinen osoite jaftai kartta liittyman sijainnista
e Liittyman tyyppi (kulutus, tuotanto) ja kayttotarkoitus

e Liittymisteho kulutuksen ja tuotannon osalta seka arvio myohemmista mahdollisista
tehomuutoksista

e Alustavat kayttovarmuustarpeet

7.2. Suunnitteluvaihe

e Mahdollisimman tarkka asemapiirros, mista kay ilmi liittymiskojeiston sijainti ja alueelle
toteutettavat rakennukset

e Varmentava tieto mahdollisista mychemmista tehomuutoksista ja liittyman tyypin muutoksista
e Suunniteltavat kayttévarmuustarpeet
e Liittymiskojeistojen paakaavio

e Liittyjan verkon laajuus ja muuntamoiden maara, joista tulee pyydettdessa toimittaa erillinen
suunnitelma/kaavio

e Liittymiskaapeleiden alustavasti suunniteltu reitti

e Suojausta koskevat ja taydentavat dokumentit

e Suojauskaavio

e Suunnitellut suojausasettelut seka mahdolliset suojausselvitykset
e Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta (tuotantokohteet)

e Vaadittavat tiedot koskevat myds V)V:ssa ja S)V:ssa madriteltyd A-tyypin tuotantolaitteistoa
niissa tapauksissa, ettad tuotantoteho on 100 kVA tai enemman.

e Energiamittauksen toteutus
e Suunniteltu mittauspiirikaavio
e Mittamuuntajien nimellisarvot

e Taakkalaskennat
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e Pyydettdessa selvitys valkynnasta
e Selvitys mahdollisesta EVY -toteutuksesta (yli 5 MW tuotantokohteet)

7.3. Toteutusvaihe
e Toteutuksen ja kytkennan aikataulu
e Kayttoonottotarkastuspoytakirja
e Suojausta koskevat ja taydentdvat dokumentit
e Lopullinen paakaavio
e Lopullinen suojauskaavio
e Lopulliset suojausasettelut
e Relekoestuspoytakirjat
e Lopullinen mittauspiirikaavio, mittamuuntajien nimellisarvot ja taakkalaskennat

e Kadytonjohtajan seka liittyman kaytonvalvonnasta vastaavan valvomon tai kdyttohenkiloston
yhteystiedot

o Tieto kohteessa liilkkumisen kannalta oleellisten putkilukkojen, avainten ja kulkutunnisteiden
sijainnista. Verkkoyhtiolld on oltava kohteeseen esteeton paasy, reittiavainfavaimet pitaa
luovuttaa ennen kayttoonottoa verkkoyhtion edustajalle.

7.4. Kytkentavaihe ja mittarointi

Kytkennan ja mittaroinnin tilaaminen ja suorittaminen edellyttaa, etta kaikki asianmukaiset dokumentit on
toimitettu jakeluverkonhaltijalle edelld mainittujen kohtien mukaisesti. Asiakkaan tulee ilmoittaa halutun
kytkennan ja mittaroinnin ajankohta jakeluverkonhaltijan omalle yhteyshenkildlle vahintdaan 3 viikkoa
ennen kadyttéonottoa. Ennen mittaroinnin tilaamista asiakkaan on tehtavda kayttopaikalle
sahkonmyyntisopimus. Ennen kytkemista on laitteistosta laadittava kayttoonottotarkastuspoytakirja, joka
toimitetaan jakeluverkonhaltijalle viimeistdan 5 tyopaivaa ennen kytkentad ajankohtaa ja tulee esittaa
kytkentatilanteessa. Verkkoliitynnan relekoestus on oltava tehtyna kayttoonotettavalta osuudelta,

relekoestuspoytakirjat toimitetaan jakeluverkonhaltijalle.
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