LUOTTAMUKSELLINEN
872026 l :

Pienjanniteliittymien tekninen
ohje - Rovaniemen Verkko Oy

Julkaistu 7/2026

ROVANIEMEN Neve Oy | Koskikatu27,4.krs. | PL8013,96101Rovaniemi | Y-tunnus 0730905-1
VERKKO OY 0163316500 | asiakaspalvelu@nevefi | www.neve.fi



LUOTTAMUKSELLINEN

8.7.2026
1/14
Sisallys
1. Yleistd sahkoverkkoon LittymiSeSSa . .ccvuieiiiiiiiiiiiiiiiieiiinieiecasasasesesssssssresesesesesesesesssasasasasasssssssss 2
2. Pienjanniteliittyma t...ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietetetetetesisisistetettetetesscscssssesssssasassssssssssssesesesssnsnsnsns 2
2.1.  Liittyman hankinnassa tarvittavat tiEAOT .........couiu it ee e e e e e s e s e s e eaneanas 2
2.2, LiTEEAMISKORNTA .....cuniiviiiniiiiiiiiiiiiiii ettt et et a e eas 2
2.3, Lilttyman MITOITEAMUNEN ....cu.vninieieitiee ittt ee et et te ettt te e e aete et eaateaneaatesnensaesnessaesnenstasnenssnsnennes 3
2.4, LiltEYIMEN SUOJAUS ...cueuieieeeeiee ettt te e ettt e aete et ea et sneaetesueastaanesaasnesstsnesstesnesssesnenstesnenssnsnennes 3
B T B 115 1 2 ] [0 £ 1 (o F PP PPN 4
2.6.  Liittymisjohdon asentamingn ja KYTKENTE .........cuuvueuiueiiiiiiiiie e e et et st e e ea e e ansansesaneansanas 5
2.7.  Liittymamuutokset ja liittymiStENON MUULOKSEL ......cuuiuniuiiiiiiiiiie et r st eae e es e s e saeaneanes 6
2.8.  Liittyjan tiloihin sijoitettavat verkkoyhtion lQitt@iSTOL ...........vuuvuiuieeieiieii i r e eeeanes 7
2.9.  Liittyman jAnnitetasSon VAINTAMINEN .........cuu ittt et et e te et e te e easae s eaete s enaaaanennes 7
2.10. Sahkotilat ja PAGSYVAQUIMUKSET ........ceuieiieeieeee et e e e et e e et et e testeene s eaeaaaaenaans 7
3. ENergian Mittaus c.ccccieiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiieiiiietetieteietattesesetesesresassesassesassesassessssssesassessssesassesasse 8
3.1, MItEAUSKESKUKSEL ..c..eviiiiiiiiiiiiiiiiii ittt ettt e b e b st et eaa s ea s e eanses 8
3.1.1.  Mittauskeskusten asennusristikoiden merkinta ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 9
3.1.2. KEITOS- JA TIVITALO teuttniiii ittt ettt eeee e et e e et eae et ennenaanaansanssssnnsnnsnnennenennns 9
3130 ERKOISTILAT coetiiiiiii it aa e aaaee 9
I V5 - 1o o 10 [0 g ] £ - | STt 9
3.3.  Virtamittausten tarkkuusluokat, taakat ja [AVISTYKSET ........ueeeiiiiiiiiiiiiiie e eeaaes 10
R Y s =1 (o] /2 1 { HO OO PP PUPTRTPPPRRTRt 11
4. = =T Lo T3 0] =Y N 12
5. Loistehon KOMPENSOINTi c.ovviiiiiiiiiiiiiieieieieseseresesisisisrsteretesecesscrcrcsssssssssssssssssssssssesesesssssnsns 12
6.  Varayhteydet ..ccuceieiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinieiecesasasasesssssssresereresesssesesssssssasassssssssssssssssssssssssssssssssasasasass 12
7. Tuotannon LItEYMAEL c.vivieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietetetesesesesesassssssssssesesesessssssssssssssssssssssssssssssesssssnsnsns 12
8. Laitteiston tarkastUKSet......cceuceuiiuiiniiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieteeiieteeteeceatenseasesceacesscacanes 14
8.7. KAYttOONOTLOTArKASTUKSET «...ueneiiieiiee ettt ettt e te e e et e e e et et et et et eaeaaneaeteeneasaasneansnsnns 14
8.2.  Varmennus- ja MAEA&raaikaiStarkQStUKSET .......cuuiuiui ittt ee e et e et e e ae e eaeaanes 14
ROVANIEMEN Neve Oy | Koskikatu27,4.krs. | PL8013,96101Rovaniemi | Y-tunnus 0730905-1

VERKKO OY 0163316500 | asiakaspalvelu@nevefi | www.nevefi



LUOTTAMUKSELLINEN
8.7.2026

2/14

1. Yleista sahkoverkkoon liittymisessa

Tama ohje kattaa Rovaniemen Verkko Oy:n (jaljempdna verkonhaltija) pienjanniteliittymien tekniset
ohjeet, kun liittyminen tapahtuu 230/400 V:n jakeluverkkoon.

Tahdn ohjeeseen on koottu pienjanniteliittymia koskevat tekniset vaatimukset ja maarittelyt. Ohje on
tarkoitettu asiakkaan sdhkosuunnittelijalle -ja urakoitsijalle sahkoliittyman suunnittelua, tilaamista ja

rakentamista varten.

Liittymalla tarkoitetaan liittymissopimuksessa maariteltya sahkolaitteiston paikkaa. Liittyman koko

tarkoittaa liitttyman suurinta hetkellista nimellisvirtaa tai tehoa.
2. Pienjanniteliittymat

2.1. Liittyman hankinnassa tarvittavat tiedot

Sahkoliittyman  toteutusta varten verkkoyhtio tarvitsee mahdollisimman tarkat |3htGtiedot
liittymatilauksen kasittelya seka liittymaa syottavan verkon suunnittelua ja toteutusta varten. Tarvittavia
tietoja ovat muun muassa seuraavat liitteet:

e Liitettavan kiinteiston kiinteistotunnus

e Paadsulakkeen koko

e Asemapiirros, josta selviaa pasdkeskuksen sijainti

e Padkeskuskaavio

e Nousujohtokaavio

e Mittauskeskuskaavio

e Kiinteistokeskuskaavio

e Huipputeholaskelma

2.2. Liittamiskohta

Liittamiskohta on maakaapeliverkossa tontin raja ja ilmajohtoverkossa pylvas tontin rajalla. Verkonhaltija

maarittelee liittdmiskohdan liittymissopimuksessa.

Liittdmiskohdan maarityksessa tarkastellaan sahkojarjestelman toimivuutta ja tehokkuutta niin, etta

valtytaan rinnakkaisten sahkoverkkojen rakentamiselta ja ettei synny tarvetta liittymisjohdon
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rakennuttamiseen liittyjan hallinnoiman alueen ulkopuolella. Yleensa tontille tai yhtenaiselle alueelle
rakennetaan vain yksi sahkoliittyma (vrt. SFS 6000-8-801.537).

Samalle tontille tai yhtendiselle alueelle voidaan toimittaa liittamisvelvollisuuden perusteella useampikin
liittyma silloin, kun ne tulevat eri oikeushenkilGille ja palvelevat tiettya erikseen sovittua kayttotarkoitusta
ja ne ovat selkeasti erilliset (maankaytollisesti rajatut alueet, eri rakennukset tai rakennelmat). Liittymien
valille ei saa muodostua rengasyhteyttd ja eivatka ne saa aiheuttaa potentiaalieroja alueella. Liittymien
tulee olla selkeasti erillisia kaikissa tilanteissa (mm. palo- ja pelastustoimelle). Yhden liittyman periaatteesta

voidaan poiketa vain perustelluista syista ja siita on aina sovittava verkonhaltijan kanssa tapauskohtaisesti.

2.3. Liittyman mitoittaminen

Liittyja vastaa liitttyman oikeasta ja riittavasta mitoittamisesta. Sopimuksen mukaista liittymaoikeutta ei ole

oikeutta ylittaa missaan tilanteessa.

Rovaniemen Verkko Oy:n jakeluverkossa suurin pienjannitteelld toteutettava liittymakoko on 3x1000 A

(paasuojalaitteiden nimellisarvojen summa)

2.4. Liittyman suojaus

Kiinteiston padkeskukseen on sijoitettava aina liittymissopimuksen mukaiset padsuojat. Liittyman
sahkosuunnittelijan on varmistettava, etta littyman sisdisen verkon suojaus tayttdd SFS 6000-
standardisarjassa esitetyt vaatimukset. Liittyman paadsulakkeet sijaitsevat kiinteiston padkeskuksessa ja
kuuluvat liittyjan hankintaan. Padsulakkeet on voitava sinetdida. Paasulakkeiksi ei hyvdksyta

johdonsuojakatkaisijoita

Paritalon liittymisjohdon  loppupaahdn  sijoitettavaksi  ylikuormitussuojaksi  hyvaksytaan
talovarokekoteloon sijoitetut huoneistojen rinnakkaiset noususulakkeet ilman erillisia, koko kiinteistolle
yhteisia paasulakkeita. Liittymalld on kuitenkin oltava yksi paakytkin, mista saa koko sahkdlaitteistosta

katkeamaan sahkot.

Liittyjan on huolehdittava siitd, etta liittyman paakeskuksessa on standardin mukainen ylijannitesuojaus.
Oikosulkusuojaus tulee mitoittaa siten, etta yksivaiheinen oikosulkuvirta on liittyman paavarokkeilla

taulukon 1 mukainen.

Rinnakkaisten syottojohtojen tapauksessa tulee liittyjan huolehtia, ettd suojaus toteutuu myods
kauimmaisen vian tapauksessa SFS 6000 standardin mukaisesti (SFS6000-4-43: 2022, kohta 434.4.2)
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Jos yhden suojalaitteen kaytto ei ole tehokasta, on noudatettava yhta tai useampaa standardin muista

toimintatavoista.

2.5. Liittymisjohto

Liittdminen sdhkoverkkoon tapahtuu maakaapelilla ja liittyjan tulee mitoittaa liittymisjohto tarpeen
mukaiseksi. Verkonhaltija maarittelee liittymisjohdon tekniset vaatimukset, mutta liittyman haltija vastaa
liittymisjohtojen teknisesta mitoittamisesta siten, etta mitoitus tayttaa standardin SFS6000 vaatimukset.
Liittymiskaapelin on oltava liittymissopimuksessa mainittua tyyppia. Yleisimmin kaytetyt johtotyypit

liittyman koon mukaan l6ytyvat taulukosta 1.

Pienin yksivaiheinen
Liittyman koko (A) Paasulake (A) Liittymisjohto oikosulkuvirta liittyman
paasuojalaitteella (A)
25 3x25 250
AXMK 4 x 25S
35 3x35 250
63 3x63 AXMK 4 x 508 320
100 3x 100 AXMK 4 x 95S 580
125 3x125 AXMK 4 x 95S 715
160 3x160 AXMK 4 x 958 950
200 3 x 200 AXMK 4 x 185S 1250
250 3x250 AXMK 4 x 185S 1650
315 3x315 AXMK 4 x 300S 2200
400 2 x (3 x 200) 2 x AXMK 4 x 185S 2500
500 2 x (3 x 250) 2 x AXMK 4 x 240S 3300
600 2 x (3 x 300) 2 x AXMK 4 x 300S 4400
800 4 x (3 x 200) 4 x AXMK 4 x 300S 5000
1000 5 x (3 x 200) 5 x AXMK 4 x 300S 6600

Taulukko 1. Padsulake, liittymisjohto ja pienin yksivaiheinen oikosulkuvirta liittymén koon mukaan

Liittyjan rakentaman tonttiosuuden ja verkonhaltijan rakentaman liittymisjohdon kytkentd sisaltyy

liittymismaksuun ja verkkoyhtio tekee sen asiakkaan sahkourakoitsijan tilauksesta.

Liittymisjohto on suositeltavaa asentaa aina palonkestavasti. Palonkestavalla asennuksella tarkoitetaan
sitd, ettd johdon kuormavirrasta tai vikatilanteesta johtuva lampeneminen tai kaapelipalo ei aiheuta

laajempaa tulipalovaaraa. Talloin johdon laheisyydessa ei saa olla helposti syttyvia materiaaleja. Lisaksi
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tulee huomioida SFS 6000 standardin yleiset palosuojausvaatimukset (mm. uloskdytdvien osalta).
Palonkestava asennus tulee toteuttaa ulkoa (esim. lujan asennusputken avulla) erilliseen palo-osastoituun

padkeskustilaan asti tai muussa tapauksessa padkeskukseen asti.

Mahdollinen liittyman laajennusvara suositellaan ottamaan huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Liittyman
haltijaa suositellaan jo etukdteen varaamaan putkitusreitit ulos rakennuksien liitttymapisteista seka

varustamaan paakeskus useamman rinnakkaisen kaapelin liitttamista varten.

2.6. Liittymisjohdon asentaminen ja kytkenta

Liittymisjohdon liittdmiskohdan ja tulosuunnan ilmoittaa verkonhaltija. Liittyja vastaa liittymiskaapelin
rakentamisesta omistamallaan tai hallitsemallaan alueella (asemakaava-alueella tonttialueella, haja-
asutusalueella erotettu rakennusala). Katu- ja muilla yleisillda alueilla seka tonttien ulkopuolella
liittymisjohtojen rakentamisesta ja kunnossapidosta vastaa verkonhaltija. Kaapeleiden laheisyydessa
tyoskenneltdessa tulee noudattaa varovaisuutta. Liittymisjohto tulee asentaa koko matkaltaan

standardisarjan SFS 6000 vaatimusten mukaisesti.

Maakaapeli tulee asentaa vahintaan 0,7 metrin syvyyteen ja kaapeli tulee asettaa kaapeliojaan siten, ettd
kivet eivat padse vaurioittamaan sita. Tarvittaessa liittymiskaapelin ympadrille tulee laittaa hienoa hiekkaa,
jolloin maan routiessakaan liittymiskaapeli ei padse vahingoittumaan. Maassa olevan kaapelin ylapuolelle
vahintdan 0,2 metrid kaapelin ylapinnasta on asetettava varoitusnauha osoittamaan kaapelin sijainti.
Varoitusnauhan on oltava variltaan keltainen, ja siind on oltava sahkokaapelista varoittava teksti ja sahkon

vaaroista varoittava salamasymboli.
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AURATTU KAIVETTU
KAAPELIOJA KAAPELIOJA
1 kaapeli + 1 kaapeli +
varoitusnauha varoitusnauha
1 1’20 - e Pintakerrokset
i * | — Tayttomateriaali (usein kaivumaata)
h Varoitusnauha h ::L‘::“s‘ -
. Suojatdytté hieno maa-aines
>20 cm el
>20 cm I ‘: 8 Maadoituselektrodi
v .-. 5

s10cm _§  i.-s.=——— Pohjahiekoitus tarvittaessa

e - -
h = kaapelin asennuss - ~————— Suodatinkangas tarvittaessa

Kuva 1. Kaapeliojan periaatteellinen poikkileikkaus (SFS 6000)

Liittymispisteen ollessa ilmajohdon liittimet pylvaalla, liittymisjohdon kiinnitys pylvaaseen hoidetaan
verkkoyhtion tai verkkoyhtion valtuuttamien urakoitsijoiden toimesta, silta osin kuin asennustyo vaatii
pylvadseen kiipeamista. Talloin asiakkaan urakoitsijan vastuulla on liittymisjohtotoimituksen osalta vain
kiinnittaa liittymisjohto pylvadseen maasta kasin tehtavalta osalta tarvikkeineen (sis. kaapelinsuojaraudan)
ja varata liittymisjohtoa (noin 10 metrid) verkkoon kytkemistd varten. Urakoitsija kiinnittaa liittymisjohdon
pylvaaseen suojaraudan osuudelta 1,5 metrin korkeudelle ja liikennevaylien varressa 2 metrin korkeudelle.
Suojaraudan asennuksessa huomioitava, ettd suoja ulottuu vahintdan 0,2 metria maan pinnan alle.

Menettely on sama myd&s muissa tilanteissa, jotka edellyttavat kiipeamista verkkoyhtion pylvaaseen.

2.7. Liittymamuutokset ja liittymistehon muutokset

Mikali liittyman haltija haluaa suurentaa tai pienentda sahkoliittymas, tulee haltijan olla yhteydessa
jakeluverkon haltijaan ja sahkourakoitsijaan. Pienjanniteliittyman padsulakkeiden muutokset, kuten
pienentamisen tai suurentamisen, tekee liittyjan urakoitsija, kun jakeluverkkoyhtid on antanut luvan

muutokseen. Liittyman sahkoisten mitoitusten pitad vastata uutta liityntatehoa.

Liittymissopimusten muutoksen yhteydessd voimassa oleva liittymissopimus korvataan uudella

liittymissopimuksella ja siihen sovelletaan voimassa olevia hintoja ja ehtoja.
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2.8. Liittyjan tiloihin sijoitettavat verkkoyhtion laitteistot

Liittyjan kanssa sovitaan sdhkonjakelua varten tarvittavien verkkoyhtion laitteistojen ja -johtojen
sijoittamisesta ja rakentamisesta liittyjan omistamiin tai hallitsemiin tiloihin/alueille voimassa olevien

liittymisehtojen mukaisesti. Tilojen tulee olla lukittuja ja verkonhaltijalla tulee olla tiloihin esteeton paasy.

Jos pienjanniteliittyman tehontarve edellyttda muuntamon rakentamista, liittyja luovuttaa korvauksetta
kiinteistostaan verkonhaltijan ohjeiden mukaisen tilan muuntamon sijoittamista varten. Liittyjan tiloihin
rakennettava muuntamo voi tulla verkonhaltijan omistukseen vain silloin, kun se voidaan jo suunnittelussa

sijoittaa kaytto- ja kunnossapitotoimenpiteiden kannalta jarkevaan paikkaan.

2.9. Liittyman jannitetason vaihtaminen

Liittymisjannitteen muutoksessa vanha liittymissopimus irtisanotaan ja tehdaan uusi liittymissopimus.
Mikali liittyman jannitetaso muutetaan keski- tai suurjanniteliittymaksi, tulee toteutuksen osalta
noudattaa jakeluverkkoyhtion vaatimuksia keski- tai suurjanniteliittymista seka voimassa olevaa SFS6001

standardia.

Liittyman  jannitetason  muutoksessa  peritadan  liittymispisteen  muutoksesta  aiheutuvat

laajennuskustannukset seka lisaksi mahdollinen kapasiteettivarausmaksu.

2.10.Sahkotilat ja paasyvaatimukset

Sahkonkayttopaikkojen liittymisehtojen seka verkkopalveluehtojen mukaan jakeluverkon haltijalla on

oikeus paasta liittyjan tiloissa olevalle mittarille tai kytkinlaitteilleen kaikkina vuorokauden aikoina.

Ensisijainen vaihtoehto on sijoittaa laitteistot vapaasti paastavaan tilaan, kuten omakotitalot ja muut

yksittdiset rakennukset.

Taloyhtitissa, kiinteistoyhtitissd, teollisuudessa ja tuotantolaitoksissa vapaa kulku edellyttaa
putkilukkoa ja reittiavainta. Sisdanpaasyn varmistamiseksi on kiinteistossa oltava verkonhaltijaa varten
kulkureitin alussa avainsdilo, joka sisaltaa kulkureitin avaimen. Sahkaosta riippumaton kulku tulee jarjestaa
niin, ettd siita ei ole mahdollista padsta muihin tiloihin kuin sahkotiloihin. Huom! Avainsailon on oltava

helposti kaytettavissa ilman tikkaita tai muita apuvilineita.

Esteeton kulku kiinteistoon pitaa olla jarjestetty ja reittiavaimet luovutettu verkkoyhtidlle ennen sahkajen
kytkentaa.
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3. Energian mittaus

Laitteistojen ja kytkentdjen tulee noudattaa kulloinkin voimassa olevia standardeja. Jakeluverkonhaltija
asentaa ja omistaa sahkoenergian mittauslaitteet.  Mittauksen  kustannukset  sisaltyvat
verkkopalvelutariffiin. Liittyja toteuttaa jokaiselle sahkomittarille yhden M2-mittaristikon, johon
energiamittari asennetaan. Mittareiden sijoituskorkeus on 0,8-1,8 metria hoitotasosta. Asiakkaan tulee
sallia jakeluverkonhaltijalle esteeton paasy mittauslaitteille huoltoa, kunnossapitoa ja mahdollista vaihtoa

varten.

Rovaniemen Verkko Oy:n kayttamat sahkomittarit ovat etdluettavia. Etdluennassa hyodynnetaan GSM-
yhteyksia. Jokaiselle mittauskeskukselle, jossa mittari sijaitsee, tulee saada riittdva GSM-
signaalivoimakkuus (yli -85 dBm). Jos edelld mainittu ei ole mahdollista, asiakkaan tulee jarjestaa tilasta
kaapelireitti lisdantennin tarvitsemaa antennikaapelia varten tilaan, jossa kyseinen signaalivoimakkuus

saavutetaan. Tarvittava lapivientireika / putkikoko on halkaisijaltaan 20 mm (JAP tai JM).

Rovaniemen Verkko Oy:n kayttamat mittarit ja niiden kayttoohjeet l6ytyvat verkkosivuilta. Sahkoenergia
mitataan suoralla mittaustavalla, jos kdyttopaikan etusulake on 63 A tai pienempi. Epdsuoraa mittausta eli
virtamuuntajamittausta kaytetaan, jos kayttopaikan etusulake on yli 63 A. Epasuorassa mittauksessa
tarvittavat mittamuuntajat hankkii aina liittyja. Muuntosuhteen tulee vastata mittauksen etusulakkeen
kokoa. Virtamuuntajien ensiovirran on aina oltava vahintdan sama tai suurempi kuin etusulakkeiden
nimellisvirta. Poikkeava virtamuuntajien mitoitus esimerkiksi laajennusvarauksia varten tulee aina sopia ja
varmistaa erikseen jakeluverkkoyhtioltd. Virtamuuntajien suurin sallittu koko saa olla enintdan
kaksinkertainen suhteessa asennettuun etusulakkeeseen. Mittauskytkennat toteutetaan voimassa olevien

standardien seka Energiateollisuus ry:n tuntimittauksen periaatteiden mukaisesti.

3.1. Mittauskeskukset

Mittauskeskus sijoitetaan ulos tai erilliseen tilaan, johon verkonhaltijalla on esteeton paasy.
Mittauskytkentoihin  sovelletaan  Sahkoenergialiitto  ry:n suositusta  Sahkolammityskeskusten
mittauskytkenndt 7/92 seka SFS-standardia 3381.

Mittauskeskuksen edessa tulee olla vahintdaan 0,8 metrid vapaa tila mittalaitteen asennusta ja huoltoa

varten.
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3.1.1. Mittauskeskusten asennusristikoiden merkinta

Varmistaaksemme, ettd asennettava mittari mittaa oikeaa asuntoa, on suunnittelijan otettava asia
huomioon jo suunnitelmissa. Viimeistdan merkinta on tehtava ennen mittarointia, jolloin urakoitsijan on
merkittava mitattavan kayttopaikan mittarialusta, ryhmakeskus sekd asunnon numero. Merkinta
mittariristikkoon tehdaan esimerkiksi kilvella tai maalaamalla selvasti nakyvaan kohtaan. Merkintgja ei saa

muuttaa mittariasennuksen jalkeen ilman Rovaniemen Verkko Oy:n lupaa.

3.1.2. Kerros- ja rivitalo

Monimittarikeskuksissa juokseva numerointi aloitetaan vasemmasta ylakulmasta vaakariveittdin.
Numerointi tapahtuu loogisesti juoksevin huoneistonumeroin seka -kirjaimin niin, ettd samassa liittymassa

ei ole koskaan samaa numeroa.

3.1.3. Erikoistilat

Liikehuoneistot merkitaan tyylilla LT1, LT2. Autotallit ja muut vastaavat ryhmakeskuksien RK-tunnuksilla

3.2. Virtamuuntajat

Virtamuuntajat on asennettava kaikkiin vaiheisiin. Mittamuuntajia asennettaessa on varmistettava, etta
jannitevarokkeiden ja virtamuuntajien jarjestys syottosuunnassa on oikea, jannitteiden kytkentdpiste on
ennen virtamuuntajia ja vaiheittain kytketyt jannite- ja virtajohdot ovat samoilta vaiheilta (L1 jannite/L1
virta jne). Virtamuuntajat asennetaan siten, etta toisiopuolen kytkentarasioihin padsee helposti kasiksi ja

arvokilvet ovat luettavissa hoitokaytavalta kasin, myos kojeiston ollessa jannitteinen.

Mittausjohtimet asennetaan selvasti erilleen muista johdoista ja virta- jannitejohtimien poikkipinta-ala on
oltava vahintaan 2,5 mm2. Virtamuuntajan toisiojohdotus toteutettava kahdella johtimella S1-S2 (ei kayteta

yhteistd S1johdinta eikd maadoitusta).

Virtamuuntajat tulee asentaa keskukseen oikein pain (P1-> P2) siten, etta jokainen arvokilpi on nakyvissa
ja luettavissa. Virtamuuntajat on asennettava limittain, arvokilven ollessa sivulla. Virtamuuntajien oltava

keskenaan malliltaan ja arvoiltaan identtiset.

Ennen virtamuuntajamittauksen kayttoonottoa, on mittauspiirin tarkkuus varmistettava mittaamalla.
Sahkourakoitsija toimittaa mittauspiirista  kirjallisen testauspoytakirjan verkkoyhtidlle viimeistaan

mittarointipyynnon yhteydessa.
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Virtamuuntajan mittasydamiin ei saa kytkea muita kuin verkkoyhtion laitteita. Kompensointilaitteistolle on

oltava omat virtamuuntajat.

Mittarin kdyttojannite otetaan paavarokkeen jalkeen ennen virtamuuntajia, 2-10A oikosulkusuojan kautta.
Jos jannite otetaan ennen paakytkintd, on sen valittdmassa laheisyydessa oltava varoituskilpi: "Paakytkin

ei katkaise jannitettd mittarilta”.

Huom. Illman mittausta olevan kuormitetun virtamuuntajan toisiopuoli on aina oikosuljettava

vaurioitumisen estamiseksi, esim. jos keskukseen kytketaan rakennusaikainen tilapdinen mitattu syotto!

Jos sahkonkulutus muuttuu merkittavasti, tulee asiakkaan huolehtia muuntajien vaihtamisesta

kuormitusta vastaaviksi.

3.3. Virtamittausten tarkkuusluokat, taakat ja lavistykset

Virtamuuntajien pysyminen tarkkuusluokassaan edellyttaa toisiopiirissa olevien laitteiden ja johtimien
valintaa siten, ettd ne muodostavat taakan, joka on 25-100 % virtamuuntajien nimellistaakasta.
Virtamuuntajien nimellistehon (VA) valinnassa tama on otettava huomioon ja mittausvirtojen johtimet on
mitoitettava siten, ettd laskennallisesti voidaan osoittaa taakan olevan 25-100 % nimellistaakasta.
Tarvittaessa kaytetdan lisdvastuksia riittdvan taakan saavuttamiseksi. Virtamuuntajien taakasta

toimitetaan kayttoonoton yhteydessa mittauspoytakirja verkonhaltijalle.

Virtamuuntajan nimellistaakka on tyypillisesti -5 VA virtamuuntajan nimellisvirrasta riippuen.
Toisiopuolen taakan muodostaa mittari, riviliitin ja mittausjohtimet. Nykyaikaisten staattisten
energiamittareiden virtapiirin taakka on likimain O VA, joten sitd ei kdytdnndssa tarvitse huomioida

taakkalaskelmissa.

Virtamuuntajat suositellaan mitoitettavaksi niin, ettei virtamuuntajan lapi vieda ylimaaraisia syottojohdon
lavistyksia.  Jos lavistyksida joudutaan kayttdmadn, sallitaan enintdan  kaksi  lavistysta.
Muuntosuhdekertoimen on oltava aina 5:lla jaollinen kokonaisluku. Virtamuuntajilla 125/5A ei saa tehda
toista lavistystd, koska kerroin olisi 12,5 jolla edelld mainittu ehto ei tayty. Virtamuuntajien mitoitus

tapahtuu taulukon 2 mukaisien sulakekokojen mukaisesti.
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Mittauksen Virtamuuntajan - Kytketty .
T muuntosuhde- Ensi6lavistykset muuntosuhde Kerroin
vaihtoehdot (A/A) (A/A)
3x63
(mikali  liittymaa | 75/5 1
ollaan 75/5 15
suureljtamassa 150/5 2
tulevaisuudessa)
100/5 1
3x100 100/5 20
200/5 2
125/5 1
3x125 125/5 25
250/5 2
150/5 1
3x160 150/5 30
300/5 2
200/5 1
3x200 200/5 40
400/5 2
3x250 250/5 1 250/5 50
3x315 300/5 1 300/5 60
3x400 400/5 1 400/5 80
3x500 500/5 1 500/5 100
3x630 600/5 1 600/5 120
3x800 800/5 1 800/5 160
3x1000 1000/5 1 1000/5 200

Taulukko 2. Pienjannitemittausten ohjeellinen virtamuuntajamitoitus.

3.4. Sinetointi
Sahkokeskuksen osat, joissa on mittaamatonta sahkdd, on voitava sinetoida. Tallaisia ovat esimerkiksi:

e energiamittareiden liitinsuojakannet

e virta- ja jannitemittamuuntajien kannet
e mittauspiirin riviliittimien kannet

e jannitevarokkeiden kannet

e laskutusmittarin apusahkonsyotto sulakkeineen

liittyman paakytkin- ja padvarokekotelo
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4. Maadoitukset

Liittyjan on rakennettava standardin mukainen maadoitus liittymalle. Liittyjan perusmaadoitusta ei kytketa
erikseen verkonhaltijan yhtendiseen maadoitusjarjestelmaan. Jokaiseen uuteen sdhkoliittymaan tulee
toteuttaa maadoituselektrodi. My&s vanhoihin liittymiin (jos maadoituselektrodia ei ole tai sen kunnosta
ei ole tietoa) tulee toteuttaa maadoituselektrodi esim. kaapeloinnin, séhkdasennusten uusimisen tai muun
kunnostustoimenpiteen yhteydessd. Maadoituselektrodin mitoituksessa ja toteutuksessa tulee
tarvittavilta osin huomioida myods ukkossuojaus. Maadoituselektrodina on suositeltavaa kayttaa vahintdan
16 mm2 paljasta kuparikoytta siten, ettd maadoituselektrodi kytketdaan rengasmuotoisena ja liitetdan

molemmista paista kiinteiston padmaadoituskiskoon.

5. Loistehon kompensointi

Tehosiirtotuotteilla loistehosta veloitetaan, jos loistehon maara ylittaa jakeluverkkoyhtion maarittaman
osuuden patotehon maarasta. Loisteho kannattaa aina kompensoida joko laitekohtaisesti tai ryhma- tai
padkeskuksessa. Loistehon kompensoinnin saadintd varten on oltava omat virtamuuntajat ja hyvan
tarkkuuden saavuttamiseksi kompensointilaitteiston kondensaattoreiden saatoportaiden on oltava

riittdvan pienet. Kompensointijarjestelmalle tulee olla aina paasulakkeista erilliset omat etusuojalaitteensa.

Kompensointilaitteiden huolloista tulee ilmoittaa etukateen, jotta voidaan huomioida loistehon osalta

kompensointilaitteiden huollosta johtuvat loistehopiikit.

6. Varayhteydet

Varayhteyksien teknisen toteutuksen osalta tulee huomioida, ettd varayhteys ei saa muodostaa
yhtdaikaista rengasyhteytta paasyottoyhteyden kanssa. Sahkolaitteiston haltijalla tulee olla riittavat ja

selkedt menettelyt eri syottoyhteyksien kayttoon ja hallintaan.

7. Tuotannon liittymat

Hankkiessa pientuotantolaitoksen varmista, ettd hankkimasi laitteisto tayttavat verkkoyhtion ja
standardien asettamat vaatimukset. Haja-asutusalueella tuotantolaitteiston ja jakeluverkon
yhteensopivuus tulee tarkastuttaa. Verkon kanssa rinnan toimiva tuotanto ei saa aiheuttaa hairioita

sahkoverkkoon.
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Jannitteen laadun sailya liittamiskohdassa standardin (SFS-EN 50160) mukaisena. Mikali verkkoon liitetty

tuotantolaitos aiheuttaa hairidita tulee laite irrottaa yleisestd sahkdverkosta.

Liittyjan sahkokeskukseen tulee merkitd, ettad siihen on liitetty tuotantoa. Varoituskyltin teksti voi olla
esimerkiksi: "Sahkontuotantolaitos, Varo takajannitetta”.

Tuotantolaitoksen saa kytked wvain sadhkdasennusluvat omaava sahkoalan ammattihenkilo

(sahkourakoitsija), joka tayttaa ja allekirjoittaa pientuotannon vyleistietolomakkeen ja ldhettdd sen
verkkoyhtioon.
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8. Laitteiston tarkastukset

8.1. Kayttoonottotarkastukset

Sahkoasennukset on tarkastettava ennen laitteiston kayttoonottoa sahkoturvallisuusmaardysten
mukaisesti. Vastuu kayttoonottotarkastuksen tekemisesta on sahkourakoitsijalla. Kayttoonottotarkastus
kayttoonotettavan laitteiston osalta on liittyman verkkoon kytkennan edellytys. Myds viliaikaiselle
asennukselle  (esim. lopullisen  padkeskuksen  valiaikainen  asennuspaikka) pitaa  tehda
kayttoonottotarkastus.  Kayttoonottotarkastuspoytakirja ja sahkourakoitsijan  allekirjoittama
tarkastuslausekkeella varustettu yleistietolomake on naytettava verkkoyhtidlle liittyman kytkennan

yhteydessa.

8.2. Varmennus- ja maaraaikaistarkastukset

Sahkoturvallisuuslain mukaan varmennustarkastus on tehtava uusille laitteistoluokkien 1, 2 ja 3

sahkolaitteistoille seka merkittaville muutos- ja laajennustaille.

Mikali kysymyksessa on luokkaan 3 kuuluva rajahdysvaarallinen tila, leikkaussali tai muu vastaava tila, on
varmennustarkastus  kuitenkin  tehtdvda ennen  sdhkolaitteiston  ottamista  varsinaiseen

kayttotarkoitukseensa aina, kun muutostyo edellyttaa kayttoonottotarkastuspoytakirjaa.
Varmennustarkastuksia saavat suorittaa valtuutetut tarkastajat ja valtuutetut laitokset.

Luokkien 1 ja 2 osalta tarkastus voidaan tehda kolmen kuukauden sisalld sahkolaitteiston varsinaisesta

kayttoonotosta.
Varmennustarkastuksista on annettava todistus urakoitsijalle ja sahkélaitteiston haltijalle.

Sahkolaitteiston rakentajan tulee huolehtia sahkolaitteiston varmennustarkastuksesta. Jos rakentaja
laiminlyd velvollisuutensa tai on estynyt huolehtimaan siitd, tulee sahkolaitteiston haltijan huolehtia

tarkastuksesta.

Sahkolaitteiston haltijan tulee huolehtia laitteiston maaraaikaistarkastuksesta.
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