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1. Yleista

Tama ohje kattaa Rovaniemen Verkko Oy:n (jaljempana verkonhaltija) keskijanniteliittymien tekniset

ohjeet, kun liittyminen tapahtuu 10 kV:n jakeluverkkoon.

Tahdn ohjeeseen on koottu tekniset vaatimukset ja madrittelyt keskijanniteliitynnan rakentamisesta ja
asiakasmuuntamon liittdmisestd Rovaniemen Verkko Oy:n jakeluverkkoon. Ohje on tarkoitettu asiakkaan
sahkosuunnittelijalle -ja urakoitsijalle sahkoliittyman suunnittelua, tilaamista ja rakentamista varten.

Asiakkaan tulee olla verkkoyhtioon yhteydessa heti hankkeen alkuvaiheessa.
2. Keskijanniteliittymat

Keskijanniteliittymassa liittyjalla on oma muuntamo ja kidytonjohtaja. Liittyjan vastuulla on talloin huolehtia
muuntamon ja kiinteiston sisdisen sdhkoverkon rakennuttamisesta. Liittyminen keskijanniteverkkoon
tapahtuu yleensd kahdella liittymisjohdolla siten, ettda liittymiskojeisto  kytkeytyy osaksi
jakeluverkonhaltijan runkoverkkoa (ns. rengasverkkoliittymd). Tapauskohtaisesti voidaan toteuttaa
useampia liittymisjohtoja ja liittymispisteita esim. liittyman kriittisyyden takia. Tallaisissa tapauksissa

toteutus tulee suunnitella yhteistydssa jakeluverkkoyhtion kanssa jo varhaisesta vaiheesta alkaen.
Keskijannitepuolen energianmittauksen tulee sijaita asiakkaan liityntakojeistossa.

Teholtaan isoissa (yli 2500 kVA) keskijanniteliittymissa verkonhaltija voi maarittaa liittymispisteen suoraan
verkonhaltijan sahkoaseman kenttdan. Liittyja vastaa liittymisjohdon rakentamisesta liittymispisteen
jalkeen ja se on liittyjan omaisuutta seka liittyjan hoito- ja kunnossapitovastuulla. Mittaus sijoitetaan

padsaantoisesti tassa tapauksessa sahkoasemalle

Keskijanniteteholiittymaa ei voi paisadntoisesti pienentdd. Mikali ehdottomasti on tarve pienentaa

liittymaa, sovitaan pienentdmisesta erikseen.

2.1. Liittymisjohto

Rovaniemen Verkko Oy maarittaa mitoituksen tapauskohtaisesti. Jakeluverkkoyhtion yleisesti kayttamat

kaapelit ovat paloluokittelemattomia.
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Keskijanniteverkossa kaytettavat liittymisjohdot ovat kaapelityypiltaan:

e AHXAMK-W 3x240 + 35cu
e AHXAMK-W 3x300 + 35cu

Kaapeliverkossa liittamiskohtana ovat verkonhaltijan kaapeleiden paatteissa liittyjan kojeistossa. Liittyja
varaa kojeistostaan veloituksetta kaksi kuormanerottimella varustettua kennoa verkonhaltijan kaapeleille.
Ko. kennot omistavat ja yllapitaa liittyja, mutta vain verkonhaltijalla on oikeus kayttda kennoissa olevia
kytkinlaitteita. Liittyja vastaa liittymiskojeiston/ liittymiskennojen hankinnasta ja toteutuksesta seka
liittymiskennojen ohjauksien ja tilatietojen johdotuksista kytkentavalmiuteen tietoliikenne- ja

ohjauslaitteiston asennuspaikan lheisyyteen asti.

lImajohtoverkossa liittdmiskohta on liittymisjohdon paatteissa verkonhaltijan pylvadssa.

2.2. Liittymisjohdon asentaminen

Maakaapeli tulee asentaa standardin SFS 6001 mukaisesti. Asennussyvyys on vahintdan 0,7 metria.
Maassa olevan kaapelin ylapuolelle vahintaan 0,2 metria kaapelin ylapinnasta on asetettava varoitusnauha
osoittamaan kaapelin sijainti. Varoitusnauhan on oltava vdriltadn keltainen, ja siind on oltava
sahkokaapelista varoittava teksti ja sahkon vaaroista varoittava salamasymboli. Maakaapelit on suojattava
mekaanisesti sielld, missa ne nousevat esiin maasta. Yligjavat ajoneuvot eivdt saa vahingoittaa ojiin
sijoitettuja  kaapeleita. Suositellaan, ettd liittymiskaapeli asennetaan A-lujuusluokan. Putkien
toteutussuunta tulee varmistaa jakeluverkonhaltijan edustajalta hyvissa ajoin etukateen. Putkien
asennusalustassa ja peittamisessa tulee kayttad hiekkaa tai hienojakoista maa-ainesta putkien
vaurioitumisen valttamiseksi. Putkien asennuksen jalkeen, niihin asennetaan vetonarut ja kaikkien putkien

molemmat paat tulpataan asianmukaisilla tulpilla.

Liittymisjohtojen reittien suunnittelusta ja ns. ennakkototeutuksesta (putkitukset, kanaalit jne.) liittyjan
hallitsemalla maa-alueella seka rakennuksen sisapuolisella osuudella vastaa liittyja. Reitti pitda toteuttaa
ajantasaisia standardeja ja maddrayksia noudattaen. Kaapelireitin muuntamotilaan asti tulee olla
palonkestava seka tarvittaessa (jos pituus rakennuksessa on yli 5 m) palo-osastoitu. Reitti tulee toteuttaa
mahdollisimman suoraviivaisesti (jyrkkid) mutkia valttden siten, ettd mutkissa asennettavan kaapelin
taivutussade on vahintaan 100 cm. Yleisesti kaapelireiteissa tulee varautua AHXAMK-W 3x300AI+35Cu -

tyyppisen kaapelin asentamiseen.
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3. Asiakasmuuntamo

3.1. Asiakasmuuntamon tekniset vaatimukset

Keskijanniteverkon muuntamo ja kojeisto on rakennettava huomioiden voimassa olevat standardit seka

verkonhaltijan tassa ohjeessa antamat lisdohjeet.

Asiakasmuuntamo sijoitetaan aina lahtokohtaisesti maatasoon ja siten, ettd muuntamotilasta on ovi
suoraan ulos. Ensisijaisena vaihtoehtona suositellaan erillistd puistomuuntamoa. Keskijannitekojeisto ja
pienjannitepadkeskus sijoitetaan omiin erillisiin tiloihin. Mikali muuntamossa on ilmastointi- tai
ilmanvaihtolaitteita tai ndihin liittyvia suodattimia tulee nama sijoittaa siten, ettd ne voidaan huoltaa
muuntamon ollessa jannitteinen. Mahdollinen termostaatti sijoitetaan muuntajan lahelle vapaalle seinille.
Muuntamon valaistuksen on oltava riittdvd. Muuntamon oveen merkitdan Rovaniemen Verkon

muuntamotunnus ja tarvittavat turvakilvet.

Kaikki muuntamon ovet on pidettava huolellisesti lukittuina. Verkonhaltijan henkilokunnalla on oltava
esteeton padsy muuntamoon kaikkina vuorokauden aikoina. Tarvittaessa on kulkutielle sijoitettava
lukittuja avainsailioitd, joista saadaan valiovien avaimet. Verkkoyhtiolla on oltava kohteeseen esteeton

paasy, reittiavain/avaimet pitaa luovuttaa ennen kayttoonottoa verkkoyhtion edustajalle

Jakeluverkkoyhtit asennuttaa lukot ja toimittaa avaimen asiakkaalle seka veloittaa ne asiakkaalta.

Liittyja varaa kojeistostaan veloituksetta kaksi kuormanerottimella varustettua kennoa verkonhaltijan
kaapeleille. Nama kennot omistaa ja kunnossapitaa liittyja, mutta vain verkonhaltijalla on oikeus kayttaa
kennoissa olevia kytkinlaitteita.. Lisatietoja liittymismaksuista 10ytyy ohjeesta Sahkon liittymismaksut ja

niiden sovellusohjeet.

Keskijannitekojeiston  jakeluverkonhaltijan  kaapeleille varattavat erottimet on varustettava
moottoriohjaimilla seka kauko-/ paikalliskaytto/ 0-kytkimilld, jossa nolla-asento on oltava lukittavissa.
Ohjaukset on johdotettava riviliittimille liittyjan kustannuksella. Ohjausjdnnitteen on oltava
lahtokohtaisesti 24 VDC, ellei verkonhaltijan kanssa kirjallisesti ole muutoin sovittu. Moottoriohjaimissa
pitdd olla taydellinen kauko-ohjausvalmius ja myos kytkinlaitteiden potentiaalivapaat kosketintilatiedot

(kiinni, auki, maadoitettu) johdotettu riviliittimille. Riviliittimilta tulee olla selked reitti jalkikdteen
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mahdollisesti asennettavalle ala-asemalle. Liittyjan erottimet tulee voida lukita ja varustaa kieltokilvin ja
lukoin paikallisesti. Suunnittelussa on myos huomioitava tilanvaraus verkonhaltijan ala-asemalle
800 (K) x 600 (L) x 400 (S), kaukokayton mahdollisesti vaatima lammitys ja viestilikenteen

tiedonsiirtoratkaisun vaatiman antennin kaapelointi- ja sijoitusmahdollisuus.

Verkkoyhtion kaukokayton ala-asema on mahdollista johdottaa ja kytked muuntamokojeistoon jo
kojeistotoimittajan tehtaalla, mikali tasta sovitaan kojeistotoimittajan, verkkoyhtion ja liittyjan kesken

tilausvaiheessa.

Mikali liitttymiskennoina kaytetdan kaasueristeista kojeistoa tai erottimia, kojeistossa tulee olla
kaasunpainemittari ja potentiaalivapaana kosketintietona saatava halytys kaasuvajeesta kaukovalvontaan

vietavaksi.

Kaukokayton antennin sijoitusmahdollisuus ja johdotus on huomioitava suunnittelussa siten, etta
kiinteiston sisalta saa antennin vietya ulos kaapelireittia tai putkea pitkin. Asiakas sitoutuu toimittamaan
veloituksetta tarvittavan energian ala-aseman kayttoon ja huomioimaan tilavarauksen pj-keskuksessa ala-
aseman sahkonsyotolle (johdonsuoja-automaatti 1x16 A, ilman vikavirtasuojakytkintd) seka johdottomaan
syottokaapelin ala-aseman tilavaraukseen. Verkonhaltija vastaa muista kaukokayttoon liittyvista
kustannuksista, kuten ala-aseman hankinnasta, tiedonsiirrosta seka muista ala-aseman kaytto ja

yllapitokustannuksista.

3.2. Asiakasmuuntamon paakytkin ja suojaus

Muuntamossa, jossa on ainoastaan yksi muuntaja ja liittymisteho on alle 1000 kVA ei katkaisija ole
valttamaton ja  padkytkimend voidaan  kdyttdd muuntajan  oikosulkusuojana  toimivaa
varokekuormaerotinta. ~ Varokekuormaerottimen  suurin  sallittu  sulakekoko on 63 A
Varokekuormaerottimen sulakkeen toimimisen tulee aiheuttaa kuormanerottimen kolminapainen

avautuminen.
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Kuva 1. Esimerkkikaavio kojeistosta, jossa varokekuormanerotin

Liittymistehon ollessa 1000 kVA tai sitd suurempi on kojeisto varustettava katkaisijakennolla ja
katkaisijalla. Katkaisijakenno ja katkaisija tarvitaan aina myads silloin, jos liitttyman takana on useampi kuin
yksi muuntajakone. Tilanteessa, jossa liittymaan tulee useampi muuntajakone, joiden yhteenlaskettu teho
on liittymissopimuksen mukaista tehoa suurempi, asetellaan ylivirtasuojaus laukaisevaksi

liittymissopimuksen mukaisella teholla.

Katkaisijan ja verkonhaltijan liittymiskennojen valissa tulee olla erotin. Katkasijakenno on varustettava
kolmivaiheisella ylivirtareleelld, jossa on aseteltavissa oleva pikalaukaisu (I>>). Rele ja katkaisija on valittava
siten, etta pikalaukaisu (I>>) voidaan toteuttaa aikaselektiivisesti jakeluverkonhaltijan suojauksiin ndhden.
Taulukossa 1on esitetty ohjeelliset asiakasmuuntamon ylivirtasuojauksen maksimireleasettelut, jotka tulee

varmistaa aina tapauskohtaisesti jakeluverkonhaltijalta.
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Nimellisjannite 10 kV
liittymakoon suuruinen

Hidastettu laukaisu (esim 865 kVA~ 50 A)

Pikalaukaisu 2000 A

. o . 0,35 sekuntia hidastettu laukaisu
Suojauksen toiminta-aika

0,04 sekuntia pikalaukaisu

Taulukko 1. Ohjeelliset asiakasmuuntamon ylivirtasuojauksen releasettelut.

Oikosulkusuojauksen asettelut ovat tapauskohtaiset, joten asiakkaan sdhkdsuunnittelija pyytaa

verkkoyhtiolta oikosulkuvirtalaskelman ja hyvaksyttaa suojauksen asetteluarvot verkkoyhtilla.

Liittyjan kaytonjohtaja on vastuussa siitd, etta releasettelu soveltuu kojeiston suojaukseen ja, etta asettelu
tayttaa verkonhaltijan vaatimukset. Paakatkaisijan releasettelun arvot ja niiden muutokset on ilmoitettava

aina ennen releen asettelemista verkonhaltijalle. Lisdksi verkonhaltijalle on toimitettava

koestuspoytakirjat.
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Kuva 2. Esimerkkikaavio kojeistosta, jossa katkaisija
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3.3. Asiakasmuuntamon maasulkusuojaus

Mikali liittymispisteen takana asiakkaan verkossa on keskijanniteverkkoa, pitda asiakasmuuntamon
kojeisto lahtokohtaisesti varustaa katkaisijalla ja suunnatulla, laukaisevalla maasulkusuojauksella.
Maasulkusuojauksen vaatimuksesta voidaan joustaa, mikali liittymispisteen jdlkeisen keskijanniteverkon
maara on hyvin pieni ja voidaan katsoa, ettd maasulun todennakdisyys asiakkaan keskijanniteverkossa jaa
hyvin  pieneksi. Tallaisissa tapauksissa on maasulkusuojauksen pois jattamisesta oltava

jakeluverkonhaltijan kirjallinen lupa.

Maasulkureleen tarvitsema summavirta muodostetaan suojaussydamien summakytkennallda tai
kaapelivirtamuuntajalla. Suurin toimintavarmuus maasulkusuojaukselle saadaan, kun suojareleelle
tuodaan nollajannite jannitemittauksen avokolmiokaamista. Maasulkusuojauksen asettelut on syyta

kayda tapauskohtaisesti lapi jakeluverkonhaltijan kanssa.

Maasulkusuojauksen asettelut 10 kV:

e Suunnattu maasulkusuojaus: lo = 1,5 A, to = 200 ms, Uo = 10%, cosfii kulma -90° (maasta erotettu
verkko)

3.4. Asiakasmuuntamon kaytonjohtaja

Ulkopuolisten kaytonjohtajien tapauksissa tieto muuntamon kaytonjohtajasta yhteystietoineen tulee
merkitd muuntamoon tai muuntamon kojeistoon nakyvalle paikalle ja kdytonjohtajan tulee ilmoittaa
yhteystietonsa verkonhaltijalle. Kaytonjohtajan vaihtuessa on liittyjan huolehdittava, ettd uusi

kaytonjohtaja ilmoittaa yhteystietonsa verkonhaltijalle.

3.5. Asiakasmuuntamon maadoitukset

Liittyjan sahkoverkon maadoitukset tehddan SFS 6001 standardin mukaisesti. Keskijanniteliittyjan
perusmaadoitus  kytketadan verkonhaltijan yhtendiseen maadoitusjarjestelmaan  keskijannite-
syottokaapelien vaippojen ja keskuskodyden kautta. Jokaiseen uuteen sahkoliittymaan tulee toteuttaa
maadoituselektrodi. My&s vanhoihin liittymiin (jos maadoituselektrodia ei ole tai sen kunnosta ei ole tietoa)
tulee toteuttaa maadoituselektrodi esim. kaapeloinnin, sdhkoasennusten uusimisen tai muun
kunnostustoimenpiteen yhteydessd. Maadoituselektrodin mitoituksessa ja toteutuksessa tulee

tarvittavilta osin huomioida myds salamasuojaus, mikali sellainen toteutetaan osana asennuksia.
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K- ja pj-puolelle rakennetaan erilliset maadoituskiskot, jotka yhdistetdan toisiinsa. KJ-puolen

maadoituskiskoon on varattava verkonhaltijalle vahintaan 2 kpl keskuskoytta ja 2 kpl saattomaadoitusta.

Jakeluverkonhaltija liittda liittymakaapelien mukana tuodut maadoitusjohtimet (25 mm2 CU) K]-tilan
paamaadoituskiskoon. Maadoitusjohtimet yhdistavat muuntamon maadoitukset jakeluverkonhaltijan
maadoitusjarjestelmiin. Lisaksi liittyjan on rakennettava vahintdan voimassa olevan standardin

rakennevaatimukset tayttava maadoituselektrodi.

Mikali alueella on jakeluverkonhaltijan yhteen liitetyn maadoitusjarjestelman ehdot tayttava verkko, on
asiakaskojeisto mahdollista ottaa osaksi seuraavilla ehdoilla:

e Asiakkaan maadoituselektrodit (suositus: 2kpl Cu25/ 25 m eri suuntiin rakennettuna) on
paikannettu ja dokumentoitu jakeluverkonhaltijan jarjestelmaan

e Asiakkaan kojeiston rakennuspaikalta on mitattu maaperan ominaisresistanssi

Yhteen liitetyn maadoitusjarjestelman tapauksessa jakeluverkonhaltija toimittaa asiakkaalle
asiakaskojeistolle lasketun resultoivan maadoitusimpedanssin. Mikdli alueella on jakeluverkonhaltijan
kaytossa laaja maadoitusjarjestelma, voidaan asiakaskojeisto ottaa osaksi edelld mainittujen
yhdistymisehtojen tdyttyessa. Muussa tapauksessa asiakkaan laitteisto tulkitaan itsendiseksi

maadoitusjarjestelmaksi, jonka maadoitusimpedanssimittauksista asiakas vastaa itse.

4. Energian mittaus

Keskijannite kayttopaikoissa kaytetdan aina epasuoraa mittausta. Mittari kytketaan kohteeseen virta- ja
jannitemuuntajien  avulla.  Keskijannitepuolen  energianmittauksen  tulee  sijaita  asiakkaan
liityntakojeistossa. Mitattaessa sahkonkulutusta KJ-puolelta mittamuuntajat asennetaan paakatkaisijan
jalkeen, padsaantoisesti erilliseen mittauskennoon. Muuntamossa tulee olla saatavilla kaasueristeisen

kojeiston janniteindikaattorit syotettavan johtimen puolella

Mittauksen ja suojauksen johdotukset tulee erottaa toisistaan virtamuuntajan liitantakotelosta lahtien.
Toision liitantakotelo tulee olla sinetoitavissa. Mittausliittimet sinetdidaan ensisijaisesti erillisina haltijan

kaytossa olevista liittimista. Riviliittimet tulee olla avattavat.

Mittausjohtimien poikkipinnan tulee olla vahintdan 2,5 mma2. Jos kaytetaan paksumpia poikkipintoja, pitaa

ottaa erityisesti huomioon virtamuuntajan taakka.
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4.1. Virtamuuntajat

Virtamuuntajat voidaan varustaa kahdella toisiosydamella, jolloin toista sydanta kaytetaan sahkoenergian
mittaukseen ja toista syddnta voidaan kayttaa laitteiston suojaukseen. Liittyja voi hankkia myos erilliset
muuntajat suojausta varten. Virtamuuntajan ensiovirta on liittymistehon mukaisesta virta-arvosta
seuraava standardiarvo. Ensidliitannat tulee olla vaihtokytkentdiset kahdelle ensidvirralle esim. 100-
200/5/5A.

Ennen virtamuuntajamittauksen kayttoonottoa, on mittauspiirin tarkkuus varmistettava mittaamalla.
Sahkourakoitsija toimittaa mittauspiirista  kirjallisen testauspoytdkirjan verkkoyhtidlle viimeistaan

mittarointipyynnon yhteydessa.

4.2. Virtamittausten tarkkuusluokat, taakat ja lavistykset

Asiakas hankkii omistamaansa kojeistoon tai mittauskeskukseen sahkdenergian mittausta varten
tarvittavat mittamuuntajat. Virtamuuntajan lapi kulkevan virran tulee olla 20-120 % virtamuuntajan ension
nimellisvirrasta. Virtamuuntajien tarkkuusluokan tulee olla 0.2S ja toisiosovituksen 5 A. 10 kV

virtamuuntajien terminen oikosulkukestoisuus (lk, 1s, tehollisarvo) tulee olla vahintdan 20 kA.

4.3. Jannitemuuntaja

Kaikissa vaiheissa tulee olla jannitteenmuuntaja. Jannitemuuntajien tulee olla yksivaiheisia, yksinapaisesti
eristettyja ja tarkkuusluokka 0.2. Niiden ensiojannite on 10000 V / V3 ja toisiojannite on 100 V / V3.

Jannitemuuntajan nimellistaakka on <30 VA.

4.4. Asiakasmuuntamon takana olevat kayttopaikat

Lahtokohtaisesti yhta asiakasmuuntamoa kohti on yksi keskijannitemittaus. Mikali asiakasmuuntamon
keskijannitemittauksen perassa on pienjannitepuolen alamittauksia, maaraytyy laskutus seuraavasti:

e Padmittaukselta laskutettava patoenergia (keskijannitemittauksen kulutus) on paamittauksen
mittaama patoenergia vahennettyna alamittauksien mittaamalla yhteenlasketulla patoenergialla.

e Sahkonsiirtoehtojen mukainen patdtehoveloitus paamittaukselle lasketaan paamittauksen
mittaamasta patotehosta vahennettynd alamittauksien mittaama yhteenlaskettu patdteho.

e Loistehomaksu maaraytyy keskijannitemittauksen mittaaman (liittyman) loistehon mukaan.

o Sahkonsiirtoehtojen mukainen ilmaisosuus loistehohuipuista lasketaan keskijannite-
mittaukselta laskutettavasta patétehohuipuista.
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o Alamittauksien osalta sovelletaan pienjannitetariffien hinnastoja muutoin normaalisti, mutta
loistehomaksuja ei perita.
Jakeluverkonhaltija ei vastaa keskijanniteliittyman paamittauksen takana olevien asiakkaan omistamien

alamittauksien oikeellisuudesta.

5. Loistehon kompensointi

Liitettavan kulutusliittyman osalta loistehon kompensointi on mitoitettava siten etta liittymispisteessa ei

tuoteta eikd kuluteta merkittdvad maaraa loistehoa missdan tilanteessa.

6. Varayhteydet

Liittymismaksuihin  ei sisdllytetd varasyottoyhteyden rakentamisesta aiheutuvia kustannuksia.
Varasyottoyhteyden rakentaminen kuuluu kokonaisuudessaan vapaan kilpailun piiriin.

Varasyottoyhteyden hinnoittelu on tapauskohtaista, eika verkonhaltijalla ei ole velvoitetta tarjota liittyjalle
varasyottoyhteytta. Hinnoittelussa huomioidaan varasyottd yhteyden rakentamisesta aiheutunut verkon

toimitusvarmuuden parantuminen.

7. Tuotannon liittymat

Tuotantolaitteiston tulee tayttaa verkkoyhtion ja standardien asettamat vaatimukset. Haja-asutusalueella
tuotantolaitteiston ja jakeluverkon yhteensopivuus tulee tarkastuttaa. Verkon kanssa rinnan toimiva

tuotanto ei saa aiheuttaa hairioita sahkoverkkoon.

Jannitteen laadun sailya liittamiskohdassa standardin (SFS-EN 50160) mukaisena. Mikali verkkoon liitetty

tuotantolaitos aiheuttaa hairidita tulee laite irrottaa yleisestd sahkdverkosta.

Liittyjan sahkokeskukseen tulee merkitd, etta siihen on liitetty tuotantoa. Varoituskyltin teksti voi olla

esimerkiksi: "Sahkontuotantolaitos, Varo takajannitetta”.

Tuotantolaitoksen saa kytked wvain sdhkdasennusluvat omaava sahkoalan ammattihenkilo
(sahkourakoitsija), joka tayttaa ja allekirjoittaa pientuotannon vyleistietolomakkeen ja ldhettdd sen

verkkoyhtioon
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8. Laitteiston tarkastukset

8.1. Kayttoonottotarkastukset

Sahkoasennukset on tarkastettava ennen laitteiston kayttoonottoa sahkoturvallisuuslain mukaisesti.
Vastuu  kayttoonottotarkastuksen  tekemisestd on  sahkourakoitsijalla.  Kayttéonottotarkastus
kayttoonotettavan laitteiston osalta on liittyman verkkoon kytkennan edellytys. Myds viliaikaiselle
asennukselle  (esim. lopullisen  padkeskuksen  valiaikainen  asennuspaikka) pitaa  tehda
kayttoonottotarkastus.  Kayttoonottotarkastuspoytakirja  tai  sahkourakoitsijan  allekirjoittama
tarkastuslausekkeella varustettu yleistietolomake on naytettava verkkoyhtidlle liittyman kytkennan

yhteydessa.

8.2. Varmennus- ja maaraaikaistarkastukset

Sahkoturvallisuuslain mukaan varmennustarkastus on tehtava uusille laitteistoluokkien 1, 2 ja 3
sahkolaitteistoille sekd muutostdille, jotka ovat tyGalueeltaan yli 35 A tai kdytonjohtajaa koskevissa
kohteissa yli 250 A.

Varmennustarkastuksia saavat suorittaa valtuutetut tarkastajat ja valtuutetut laitokset lukuun ottamatta

laitteistoluokkaa 3a, jonka saa suorittaa vain valtuutetut laitokset.

Luokkien 1 ja 2 osalta tarkastus voidaan tehda kolmen kuukauden sisalld sahkolaitteiston varsinaisesta

kayttoonotosta.
Varmennustarkastuksista on annettava todistus urakoitsijalle ja sahkalaitteiston haltijalle.

Sahkourakoitsijan on huolehdittava varmennustarkastuksen tilaamisesta. Mikdli sahkourakoitsijalle on
myonnetty oman tyén varmennusoikeus, ulkopuolisen suorittamaa varmennustarkastusta ei tarvita
muissa kuin kemikaalilupaa edellyttavissa rajahdysvaarallisissa tiloissa (luokka 3a). Oman ty6n
varmennusoikeuden omaavalla urakoitsijalla tulee olla kaytdssaan muun muassa puolueettomasti arvioitu

laatujarjestelma.

Madraaikaistarkastuksen tilaaminen on sahkolaitteiston haltijan vastuulla. Mdaraaikaistarkastukset on

tehtadva luokan 1 osalta 15, luokan 2 10 ja luokan 3 osalta 5 vuoden vilein.

ROVANIEMEN Neve Oy | Koskikatu27,4.krs. | PL8013,96101Rovaniemi | Y-tunnus 0730905-1
VERKKO OY 0163316500 | asiakaspalvelu@nevefi | www.nevefi



LUOTTAMUKSELLINEN
8.7.2026

13/15

9. Asiakkaalta tarvittavat tiedot ja dokumentit

Liittyjan tulee toimittaa riittavan kattavat ja tarkat liittymaa koskevat tiedot ja dokumentit aina
mahdollisimman hyvissda ajoin  huomioiden myos Fingridin jarjestelmatekniset vaatimukset.
Jarjestelmateknisten vaatimusten lisdksi jakeluverkonhaltijalle tulee toimittaa tietoja eri vaiheissa

seuraavasti:

9.1. Liitettavyyden selvitysvaihe
e Asiakkaan yhteystiedot
e Yksiselitteinen osoite jaftai kartta liittyman sijainnista
e Liittyman tyyppi (kulutus, tuotanto) ja kayttotarkoitus

e Liittymisteho kulutuksen ja tuotannon osalta seka arvio myohemmista mahdollisista
tehomuutoksista

e Alustavat kayttovarmuustarpeet

9.2. Suunnitteluvaihe

e Mahdollisimman tarkka asemapiirros, mista kay ilmi liittymiskojeiston sijainti ja alueelle
toteutettavat rakennukset

e Varmentava tieto mahdollisista mychemmista tehomuutoksista ja liittyman tyypin muutoksista
e Suunniteltavat kayttévarmuustarpeet
e Liittymiskojeistojen paakaavio

e Liittyjan verkon laajuus ja muuntamoiden maara, joista tulee pyydettdessa toimittaa erillinen
suunnitelma/kaavio

e Liittymiskaapeleiden alustavasti suunniteltu reitti

e Suojausta koskevat ja taydentavat dokumentit

e Suojauskaavio

e Suunnitellut suojausasettelut seka mahdolliset suojausselvitykset
e Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta (tuotantokohteet)

e Vaadittavat tiedot koskevat myds V)V:ssa ja S)V:ssa madriteltyd A-tyypin tuotantolaitteistoa
niissa tapauksissa, ettad tuotantoteho on 100 kVA tai enemman.

e Energiamittauksen toteutus
e Suunniteltu mittauspiirikaavio
e Mittamuuntajien nimellisarvot

e Taakkalaskennat
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e Pyydettdessa selvitys valkynnasta
e Selvitys mahdollisesta EVY -toteutuksesta (yli 5 MW tuotantokohteet)

9.3. Toteutusvaihe
e Toteutuksen ja kytkennan aikataulu
e Kayttoonottotarkastuspoytakirja
e Suojausta koskevat ja taydentdvat dokumentit
e Lopullinen paakaavio
e Lopullinen suojauskaavio
e Lopulliset suojausasettelut
e Relekoestuspoytakirjat
e Lopullinen mittauspiirikaavio, mittamuuntajien nimellisarvot ja taakkalaskennat

e Kadytonjohtajan seka liittyman kaytonvalvonnasta vastaavan valvomon tai kdyttohenkiloston
yhteystiedot

o Tieto kohteessa liilkkumisen kannalta oleellisten putkilukkojen, avainten ja kulkutunnisteiden
sijainnista. Verkkoyhtiolld on oltava kohteeseen esteeton paasy, reittiavain/avaimet pitaa
luovuttaa ennen kayttoonottoa verkkoyhtion edustajalle.

9.4. Kytkentavaihe ja mittarointi

Kytkennan ja mittaroinnin tilaaminen ja suorittaminen edellyttaa, etta kaikki asianmukaiset dokumentit on
toimitettu jakeluverkonhaltijalle edelld mainittujen kohtien mukaisesti. Asiakkaan tulee ilmoittaa halutun
kytkennan ja mittaroinnin ajankohta jakeluverkonhaltijan omalle yhteyshenkildlle vahintdaan 3 viikkoa
ennen kdyttéonottoa. Ennen mittaroinnin tilaamista asiakkaan on tehtdva kayttopaikalle
sahkonmyyntisopimus. Ennen kytkemista on laitteistosta laadittava kayttoonottotarkastuspoytakirja, joka
toimitetaan jakeluverkonhaltijalle viimeistdan 5 tyopaivaa ennen kytkentad ajankohtaa ja tulee esittaa
kytkentatilanteessa. Verkkoliitynnan relekoestus on oltava tehtyna kayttoonotettavalta osuudelta,

relekoestuspoytakirjat toimitetaan jakeluverkonhaltijalle.
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Vaadittu arvo
Toimintalampotila +35...-40 °C
Nimellisjannite 24 kV (kayttojannite)
Nimellisvirta 630 A
Terminen oikosulkukestoisuus 20 kA, 1s
Dynaaminen oikosulkukestoisuus 50 kA
Kaukokayton apujannite 24 VDC
Virtamuuntajan tarkkuusluokka 02s
Virtamuuntajan ensiovirta Liittymistehon mukaisesta virta-arvosta

seuraava standardiarvo™,

Virtamuuntajan toisiovirta 5A

Virtamuuntajan nimellistaakka n.2 - 7,5 VA (suositus 5 VA)
Jannitemuuntajan tarkkuusluokka 0,2

Jannitemuuntajan ensidjannite 10000/V3
Jannitemuuntajan toisiojannite 100/v3

Jannitemuuntajan nimellistaakka <30 VA

Liite 1. Koostetaulukko asiakasmuuntamon teknisistd vaatimuksista

* Ensioliitannat tulee olla vaihtokytkentaiset kahdelle ensidvirralle esim. 100-200/5/5A.

Virtamuuntajat voidaan varustaa kahdella toisiosydamelld, jolloin toista sydanta kaytetdan sahko-
energian mittaukseen ja toista syddntd voidaan kayttaa laitteiston suojaukseen. Liittyja voi hankkia

myos erilliset muuntajat suojausta varten. Mittauksen ja suojauksen johdotukset tulee erottaa toisistaan
virtamuuntajan liitantakotelosta Iahtien. Toision liitantdkotelo tulee olla sinetoitavissa. Mittausliittimet

sinetoidaan ensisijaisesti erillising haltijan kaytossa olevista liittimista.
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